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IIporpamma no yueonomy npeamery «XUMHUSA»

H.]IaHHQ!eMLIe PE3VIbLTATHI H3VUICHUI !‘leﬁHOI‘O Inpeamera «XHMUSD

JINYHOCTHBIE Pe3VJbTATBLI OCBOSCHUS OCHOBHOUM 00pa30BaTeIbHON MTPOTrPaMMbI
OCHOBHOT'0 0011IeTr0 00pa30BaHus JOKHBI OTPaXKaTh:

1) BocmMTaHHUE POCCHMCKOW TPa)KTAHCKOH WIACHTUYHOCTH: TAaTPUOTHU3MA,
yBakeHUss K OTedyecTBy, IPOILIOC M HACTOSIICE MHOTOHAIMOHAIBHOTO Hapoja
Poccun; oco3HaHue cBOeH ITHHYECKOW NMPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE MCTOPHH, S3bIKa,
KyJIbTYpPhl CBOCTO Hapoja, CBOETO Kpas, OCHOB KYJbTYPHOTO HacJeIus HapoiOB
Poccun w 4yenmoBeuecTBa; YCBOCHHUE T'yMaHHUCTHYECKHX, JICMOKPAaTHYECCKUX U
TPAJAWIIMOHHBIX  IIEHHOCTEH  MHOTOHAITMOHAIBHOTO  POCCHMCKOTO  OOIIECTBA,;
BOCITUTAHNE YYBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U J0JITa nepes PoauHOM;

2) dopmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHSI K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH OO0YYaloIIMXCs K CAaMOPA3BUTHI0O M CamMOOOpa3OBaHUIO Ha OCHOBE
MOTHBAIlMM K OOYYEHHIO W II03HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TIOCTPOCHHIO
NajdbHeHIled WHIWBUAYAJIbHOW TpaeKTOpHUU oOpa3oBaHUsS Ha 0a3e OPUEHTHUPOBKH B
Mupe mpodeccuii U MpodecCHOHATBHBIX MPEANOYTEHUH, ¢ yY4ETOM YCTOWUYHBBIX
MIO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB, a TAKXKe Ha OCHOBE (hOPMHUPOBAHHUS YBAKHUTEIHHOTO
OTHOIIICHUS K TPYAY, PA3BUTHUS ONBITA YU4aCTHUsI B COITUATIBLHO 3HAYNMOM TPY/IE;

3) ¢dopmupoBaHME  IIEIOCTHOTO  MHPOBO33PEHHUS,  COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH W OOIIECTBEHHOMN MPAKTHKHU, YIUTHIBAIOIIIETO
COIMAIIBHOE, KYIBTYPHOE, SI3LIKOBOEC, TyXOBHOE MHOTO00pa3re COBPEMEHHOT'O MUPA,;

4) ¢dopMHpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBAKHUTEIHLHOTO W JIOOPOXKEIATEIHHOTO
OTHONICHUS K JIPYTOMY YE€JOBEKYy, €0 MHEHHUIO, MHPOBO33PECHHIO, KYJIBTYPE, SI3bIKY,
Bepe, TPaKIaHCKON MO3UIMH, K UICTOPUH, KYyJIbTYpe, PEIUTHH, TPAJAUIUSAM, S3bIKaM,
IIEHHOCTSM HapojoB Poccuu m HapoJI0B MHUpPa; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH
JUAJIOT ¢ APYTUMH JIIOJBMU U JOCTUTATh B HEM B3aMMOTIOHMMAaHUS,

5) ocBOEHHE COIMAIBLHBIX HOPM, MTPABHII IOBEACHUS, POJICH U (POPM COLMATHLHOM
KU3HU B TpyNIax U cooOImecTBax, BKIFOYAsl B3POCIbIC U COLMAIBHBIE COOOIIECTBA;
y4acTHE B IIKOJBHOM CaMOYMPABICHUHW W OOINCCTBEHHOM J>XM3HHU B TIpeaeiiax
BO3PACTHBIX KOMIETEHITUH C YUETOM PETHOHAIBHBIX, STHOKYIBTYPHBIX, COIUATBHBIX
M DKOHOMHYECKUX OCOOCHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHUS W KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHUH MOPAJTbHBIX
po0JIeM Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBIOOpA, (OPMHUPOBAHNE HPABCTBEHHBIX YYBCTB H
HPABCTBEHHOTO IIOBEJICHUS, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K
COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

7) dopMupoBaHWE KOMMYHHMKATUBHOH KOMIICTCHTHOCTH B OOIICHUU U
COTPY/JHMYECTBE CO CBEPCTHHKAMHU, JETbMHU CTapIIero W MIAJIIET0 BO3pacTa,
B3pOCJIBIMA B TIpoOIlecCe 00pa30BaTENbHON, OOIIECTBEHHO TOJIE3HON, Y4eOHO-
MCCJIEI0OBATENLCKOM, TBOPUECKON U APYTHX BUJIOB JACSITEIBHOCTH;

8) ¢opmupoBaHue IICHHOCTH 3J0pOBOI0 M 0Oe3omacHOro oOpa3a >KU3HH,
YCBOEHUE TPaBUJI WHAWBUAYATLHOTO U KOJUJICKTHBHOTO O€30IaCHOTO TOBEJICHUS B
YpE3BBIYANHBIX CUTYAIUAX, YTPOXKAIOMIUX JKU3HU M 3J0POBBIO JIIOJEH, MPaBUII



NOBEJICHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA AOPOTrax;

9) ¢opMupoBaHHE OCHOB JKOJOTMYECKOH KYJIBTYpBI, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIIIJIEHNS, PA3BUTHE OIBITA YKOJIOTHYECKU
OPUEHTHUPOBAHHOW pedIIeKCUBHO-OLICHOYHOM M TMPAKTHUYECKOW JIeITeIbHOCTH B
KU3HEHHBIX CUTYAaIUsX;

10) oco3HaHue 3HAYEHUs CEMbHM B >KM3HU 4YEJOBEKa M OOIIECTBA, MPUHSATUE
IIEHHOCTH CEMEWHOW >KM3HU, YBAXKUTEIbHOE M 3a00TIMBOE OTHOIICHHE K YJeHaM
CBOCH CEMbH;

11) pa3BuTHME SCTETUYECKOTO CO3HAHUS YEPE3 OCBOEHUE XYI0KECTBEHHOIO
Hacinenuss HaponoB Poccum W MHpa, TBOPYECKOW MAEATEIBHOCTH ACTETUYECKOTO
Xapaxkrepa.

JIMYHOCTHBIE  pe3yJbTaThl OCBOEHHS  aJIallTUPOBAHHOW 00Opa3oBaTeabHOM
IIPOrpaMMBbl OCHOBHOT'O 001IIEro 00pa30BaHMs IOJKHBI OTPAXKaTh:

1) n1st TIyXuX, cI1aboCbIIIANIUX, TO3THOOTJIOXIIINX 00YYarOITXCS:

CIIOCOOHOCTH K COITMAIbHON aJlalTallid U UHTETpaIluu B 00IIIECTBE, B TOM YUCIIE
U peasii3aii BO3MOXKHOCTEH KOMMYHHUKAITMU Ha OCHOBE CIIOBECHOM peun(BKIIOYas
YCTHYI0 KOMMYHHUKAIIMIO), a TakKe, MPU >KEJIaHWU, KOMMYHHUKAIIMM Ha OCHOBE
KECTOBOM PEYM C JIMI[aMU, UMEIOIIMMU HAPYIIEHUS CITyXa;

2) st 00y4aroIUXCsl C HAPYIICHUSIMU OTIOPHO-/IBUTATEIHHOTO ariapara:

BJIaJICHUE HABBIKAMH MIPOCTPAHCTBEHHOMN U COIUATBHO-OBITOBOM OPUEHTHUPOBKHU;

YMEHUE CaMOCTOSITENIbHO M 0€30MacHO MepEeABUraThCs B 3HAKOMOM H
HE3HAKOMOM IMPOCTPAHCTBE C UCIOJIb30BAHUEM CIELUATIBLHOIO 000pYAOBAHMS;

CIIOCOOHOCTH K OCMBICIICHUIO U U] depeHInaui KapTUHBI MUPa, €€ BPEMEHHO-
IPOCTPAHCTBEHHOW OPraHU3alNH;

CIIOCOOHOCTh K OCMBICIIEHHIO COLUAIBHOTO OKPY’KEHHS, CBOETO MECTa B HEM,
MIPUHATHE COOTBETCTBYIOIINX BO3PACTY HEHHOCTEN U COLIMAIBHBIX POJIEH;

3) nyst 00y4aroImmxcsl ¢ pacCTpONCTBAMU ayTUCTUYECKOTO CIIEKTpa:

(bopMHpoBaHHE YMEHUS CIEN0BATh OTPAOOTAHHOM cCHCTEME MPAaBUIT TTOBEACHUSU
B3aMMOJICUCTBHSI B TIPUBBIYHBIX OBITOBBIX, YYEOHBIX M COIMAJIBHBIX CHUTYaIlUsX,
yAEPKUBATh TPAHUIBI B3AUMO/ICHCTBUS;

3HaHWE CBOUX TMPEANOYTCHUN (OorpaHUYEHHI) B OBITOBOM cdepe u chepe
UHTEPECOB.

MeTanpeaMeTHble pPe3yJabTaThl OCBOCHHS OCHOBHOW 0Opa3oBaTeIbHOMN
IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa30BaHUsl IOJDKHBI OTPaXkKaTh:

1) yMeHHe caMOCTOSITENbHO OMNpPEAENATh LIeJId CBOEro OOy4YeHHUs, CTaBUTh U
dbopmyaupoBath Juisi ce0s HOBbIE 337a4ud B yuyeOe U MO3HaBaTEIbHOU JesSTEIbHOCTH,
pa3BUBaTh MOTUBBI U MHTEPECHI CBOEH MO3HABATEILHOM JIEATEILHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITENIbHO IUIAHUPOBATH ITyTH JOCTHKEHUS 1IENEH, B TOM YUCIIE
aNbTepHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HanbOosee 3P(HEKTUBHBIE CIIOCOOBIPEIICHHUS
y4eOHBIX U MTO3HABATEIIbHBIX 337124,

3) yMeHUE COOTHOCUTh CBOMU JCHCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMHU pe3yJibTaTaMu,
OCYILIECTBJISATh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIBHOCTH B MPOLIECCE HOCTHKEHUS PE3YJIbTaTa,
OTpEeNeNsaTh CIOCOObI EUCTBUA B paMKaxX MPEIIOKEHHBIX YCIOBUM U TPeOOBaHUIA,
KOPPEKTUPOBATh CBOU JACHUCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOILICUCS CUTYAIUEN;

4) yMeHHE OIEHHWBATh TPABWIBHOCTH BBIMOJTHEHUS y4YeOHOW 3ajadd,




cOOCTBEHHbIE BOBMOYKHOCTH €€ PEIICHUS;

5) BIaJeHHE OCHOBAMH CaMOKOHTPOJSI, CAMOOILICHKU, MPUHSATHS PEIICHUN U
OCYIIECTBIICHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpA B yU€OHOM ¥ IMO3HABATEIHHON JCATEIHHOCTH;

6) yMeHHE OmpenenaTh IOHATHUS, CO3/JaBaTh OOOOIICHMS, YCTaHABJIUBATh
aHaAJIOTUH, KJIACCU(PUIUPOBATH, CAMOCTOSITEIbHO BBIOMpPATh OCHOBAHMSI U KPUTEPHUH
JUIsL  KJIacCU(PUKAlUK, YCTAHABJIMBATh MPUYUHHO-CIICJICTBEHHbBIE CBSI3H, CTPOUTH
JIOTUYECKOE pAacCyXXKJEHUEe, yMO3aKitoueHue (MHIYKTUBHOE, ACAYKTHBHOE M TIO
aHAJIOTUM) U JIeNaTh BHIBOIbI;

7) yMeHue co3llaBaTh, NMPUMEHSTh M TPEOOPA3OBBIBATH 3HAKK W CHUMBOJIBI,
MOJIENIA ¥ CXEMBI JIJIS PEIICHHs YYEOHBIX U MO3HABaTEIbHBIX 33]1a4;

8) CMBICIIOBOE UTCHMUE;

9) yMeHHMe OpraHu3oBbIBaTh Yy4YeOHOE COTPYAHUYECTBO M COBMECTHYIO
NEATEIbHOCTh C YUUTENIEM M CBEPCTHUKAMU; pab0OTaTh UHAUBUIAYAIHHO U B TPYIIIE:
HaxOJUTh OOIlee pEIICHUE W pa3peliarb KOH(MIUKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBAHUS
MO3UIMN U yueTa UHTepecoB; GOpMYJIUPOBATH, apTYMEHTUPOBATh U OTCTAaUBaTh CBOE
MHEHHUE;

10) ymeHue OCO3HAHHO MCIIOJb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C
3a/laueil KOMMYHHUKAIIMU JJI1 BBIPAKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICIEH M MOTPEOHOCTEH;
IJIAHUPOBAHUS U PETYJIALIMU CBOEH AEATEIbHOCTHU; BJIAJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHOM
PEYbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM PEUbloO;

11) dbopmupoBanue W pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIaCTU HMCIOJIb30BaHUS
MH(POPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHoyorui (nanee MKT- kommereHuuw);
pa3BUTHE MOTUBAIMU K OBJIQJICHUIO KYJIBTYPOH aKTHUBHOI'O MOJL30BaHUS CIOBAPSIMHU
U IPYTUMH MTOUCKOBBIMU CUCTEMaMHU;

12) QopMupoBaHue © pa3BUTHE HKOJIOTMYECKOTO MBIIUICHHS, YMEHUE
MPUMEHSATh €r0 B IO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAIBHOW MpPaKTUKE U
npodecCHoHaTbHON OpUEHTAITUH.

MeranpenMeTHble Pe3yJIbTaThl OCBOCHHUS aJaNTUPOBAHHOW 00pa3oBaTesIbHON
IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHUs TOJDKHBI OTPaXKaTh:

1) ny1st TIyXuX, CI1aboCTBIIIAIIUX, TO3THOOTJIOXIIINX 00YyYarOITXCS:

BJIQJICHUE HABBIKAMH OIPEACIICHUS] M HWCHPABJICHHS CHENU(DUUECKUX OIIMOOK
(arpaMmaTHU3MOB) B TUCBMEHHOMN M YCTHOM pevu;

2) st 00y4aroIIUXCs ¢ pacCTPOMCTBAMU Ay TUCTHUECKOTO CIEKTpa:

bopMHpOBaHHE CIIOCOOHOCTU IJIAHUPOBAaTh, KOHTPOJIUPOBATH M OLICHUBATh
COOCTBEHHbIC Yy4deOHbIC JCHCTBHS B COOTBETCTBUM C IIOCTaBJICHHOW 3ajadel u
YCIOBUSIMM €€ pealu3allui TIPU COMPOBOXKIAIOIICH TTOMOIIM I€1aroru4eckoro
pabOTHUKA W OPraHU3YIOIIEH TOMOIIM ThIOTOPA;

dbopmMupoBaHUE YMEHHS OIpenensaTh Haubojee HPPEKTUBHBIE CIOCOOBI
JOCTUKEHUS pe3yJibTara IMPH COMPOBOXKIAIOIICH TMOMOIIM I€1aroru4ecKoro
pabOTHUKA ¥ OPTAaHU3YIOIICH MTOMOIIHN ThIOTOPA;

dbopMHUpOBaHUE YMEHUS BBITIONHATH IEHCTBUS TIO 3aJaHHOMY aJTOPUTMY WIIH
oOpaslly TIpu COMPOBOXKTAIOIICH TIOMOIM TMEJArorH4ecKoro paboTHUKA W
OpraHU3yIOIIEH MOMOIIU ThIOTOPA;

dbopMupOoBaHUE YMEHHS OILICHMBAaTh pE3yJbTaT CBOEW JIESITEIBHOCTH B
COOTBETCTBHHM C 3aJJaHHBIMU 3TAJIOHAMHU MPY OPTaHU3YIOLIEH MOMOIIU THIOTOPA;




(opMUpOBaHME YMEHHUs aJ€KBATHO pearupoBaTh B CTAHAAPTHOW CUTyallUH Ha
yCIeX W HeyAady, KOHCTPYKTHBHO JI€HCTBOBATH AK€ B CUTyalUsAX HEycIlexa IpH
OpPraHM3YIOLIEH TOMOIIHU THIOTOPA;

pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CaMOCTOATEIBHO OOpaTUTBCS K IIE€Iaroru4ecKoMy
paboOTHUKY (IIeAarory-rncuxojory, COLMAJbHOMY II€Aarory) B CIy4ae JMYHBIX
3aTpyJIHEHUI B pEIIEHUN KaKoro-110o BOIpoca;

(opMUpOBaHNE YMEHHUS AKTUBHOI'O HCIIOJIb30BAHUS 3HAKOBO-CHUMBOJUYECKUX
CPEICTB AJIs IpeJCTaBiIeHUs HH(popManuu 00 M3ydaeMbIX OOBEKTAaX M Ipolleccax,
pa3IMYHBIX CXEM pElICHHs YUYEOHBIX M MPAKTUYECKUX 3a7ad MpPU OpPraHu3yIOLIeH
IIOMOILM NIEAATr0ra-IICUX0JIOra U ThIOTOPA;

pa3BUTHE CIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIbHO JEWCTBOBAaTh B COOTBETCTBHU C
3aJJaHHBIMU 3TajJOHAMHU MpPH TOUCKE HHPOPMAIMM B PA3IUYHBIX MCTOYHHKAX,
KPUTUYECKH OIIEHMBAaTh M HHTEPIPETUPOBATH MOIyYaEMYyH0 HHPOPMALMIO U3
Pa3JIMYHBIX UCTOYHUKOB.

11. [IpenmeTHbI€ pe3yabTaThl OCBOCHHSI OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM IPOrpaMMBbI
OCHOBHOrO 001ero oOpa3oBaHusi ¢ yuyeToM oOumx TpeboBanuit CraHpgapra u
CHELM(PHUKN U3ydaeMbIX IPEIMETOB, BXOASIIMX B COCTaB MPEAMETHBIX O0JsacTel,
JOJDKHBI  o0ecreynBaTh YCIEUIHOE OOy4YeHHME Ha CIEAYIOLEM YpOBHE OOLIEro
o0pa3oBaHUs.

IlpenMeTHbIe PEe3VALTATHI U3YUCHUS YUEOHOTO IpeaMeTa « XUMUs»):

1) ¢popmupoBaHue nepBOHAYAIbHBIX CUCTEMATHU3WPOBAHHBIX MPEICTABICHUN O
BEIIECTBAX, WX IMPEBPAIICHUAX MW NPAKTHYECKOM IPUMEHEHUH; OBJAJCHUE
MMOHATUMHBIM anIapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMHH;

2) oco3HaHHE 0OBEKTUBHON 3HAYUMOCTH OCHOB XMMUYECKOI HAYKH KaK 001acTH
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XUMHUYECKUX NPEBPALICHUN HEOPTraHWUYECKUX U
OPraHUYECKUX BEHIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUW KWUBOW M HEKUBOM MPHUPOIBI;
yriayOiieHne npeCTaBICHU 0 MaTepUaIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBlageHWE OCHOBAMH XUMHUYECKONW TI'PaMOTHOCTH:  CIOCOOHOCTHIO
aHAJIM3UPOBaTh M OOBEKTUBHO OLICHUBATh >KMU3HEHHBIE CUTYyallUM, CBSI3aHHBIE C
XUMHEH, HaBbIKaMU O€30IacHOro OOpalleHHs C BelleCTBaMHU, UCIHOJb3YEMBIMU B
IIOBCETHEBHOM JKM3HM; YMEHHMEM AaHAJIU3UpPOBATh U IUIAHUPOBATH OKOJOTMYECKU
0e30MacHoe MOBEJCHHUE B LIESIX COXPAHEHUS 3/I0pPOBbS U OKPY’KaIOLEH Cpebl;

4)  (¢opMupoBaHHE YMEHMHl  yCTaHaBIMBaThb CBA3M MEXIYy pPEaJbHO
HaOMIOAAaeMbIMM XUMHUYECKUMU SIBJICHUSAMHM M TMPOLECCAMU, MPOUCXOASIIMMH B
MUKpPOMUPE, O0BACHITh IPUUUHBI MHOTO00Opa3usl BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb X CBOWCTB
OT COCTaBa M CTPOEHHUS], a TAKKE 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHNS BELIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mnpuoOpeTeHHue OIbITa WCIOJb30BAHUS PA3JIMYHBIX METOJ0B HW3Y4YEHUs
BELIECTB: HAOMIOACHHUS 32 MX MPEBpAlICHUSAMU NpPHU MPOBEACHUM HECIOXKHBIX
XUMHUYECKUX HKCIIEPUMEHTOB C HCHOJIb30BAHHEM JabOpaTOpHOro 00OPYIOBaHUSA U
puOOPOB;

6) dopmupoBaHue mpenCcTaBICHUNA O 3HAYEHUU XUMUYECKON HAYKU B PEIICHHUH
COBPEMEHHBIX JSKOJOTMYECKHX TMpoOJeM, B TOM 4YHCIE B HPeJOTBpALICHUU
TEXHOT€HHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod;

7) nas cienbix U caaboBUIAIIMX OOyYAIONIMXCS: BIAaJICHUE MPAaBUIIAMU 3alIUCU
XUMHUYECKUX (POPMYII C HUCMOIB30BAHUEM PENbEPHO-TOYEUHON CUCTEMBI



o6o3nauenuii JI. bpaiins;
8) 1 00y4Jaromuxcs ¢ OTPAaHUYCHHBIMA BO3MOXHOCTSIMU 37I0POBbSI: BIaJCHUE
OCHOBHBIMU JOCTYITHBIMU METOIAMU HAYYHOTO MO3HAHHUSI, UCTI0JIb3YEMBIMU B XUMHUH.
IIpeaMeTHBIMHM pe3yJIbTATAMM OCBOCHHUSI BBIITYCKHUKAMHU OCHOBHOM IIKOJIBI

IPOrPAMMBI [10 XUMHH SIBIISIOTCSL:

BbInyCKHUK HAYYUTCH:

® XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIC METOJbl MO3HAHUS: HAOIIOJACHUE, U3MEPECHUE,
AKCIEPUMEHT;

® ONUCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, )KUJIKHUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIISSA
UX CYUIECCTBEHHBIC MPU3HAKY;

® PaCKpPbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHYECKUX MOHSATUMN «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMHUYECKHM  DJIEMEHT»,  «IPOCTOE  BEHIECTBO»,  «CJIOXKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY, «XUMHYECKas pEaKIUsD», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUMU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHSI MaCcChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOU TEOpUH;

® pa3nUYaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKHUE SBIICHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI;
OTPENICIIATh COCTAB BELIECTB MO UX (hopMyiam;
ONPENIEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa AJIEMEHTA B COSJIMHECHMUSIX;
ONPENEIIATh TUI XUMUYECKUX PEAKIIUA;
Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHHS XUMUYECKUX PEAKIUN;

® BBISIBJISTH MPU3HAKHU, CBUAETEIBCTBYIOIINE O MPOTEKAHUH XUMHUYECKOU
pEaKuu MPU BHIITOJTHEHUN XUMHAYECKOTO OIbITA;

® COCTaBJISITH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COEAUHEHUI;
COCTaBJIATh YPABHCHUSI XUMUUYECKUX PEAKIIUIA;
coOmro1aTh TIpaBuiIa 0€301acHOM paboThl IPU MPOBEACHUH OIBITOB;
MIOJI30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM M ITOCYIOM;
BBIYUCIISATh OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBHIYMCIISITH MAacCCOBYIO JOJI0O XHUMHYECKOTO DdJeMeHTa 1o ¢opMmyie
COEIMHEHNS,

® BBIUUCIATH KOJMYECTBO, 0OBEM HWJIM MAcCy BEIIECTBa MO KOJIUYECTRY,
00bEeMy, MacCce peareHTOB WJIH MPOAYKTOB PEAKIINY;

® XapaKTepu30BaTh (PU3UYECKHE U XUMUUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCJIOpOoJa U BOAOPOAa;

® [10Jy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPO/I;

® pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IYyTeM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPOJ,
BOJIOPO/I;

® pacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHA ABOTAJIpoO;

® PaCKPBIBaTh CMBICII MOHATUN «TEIIOBOM d(DPEKT peakimm?, «MOJISIPHBIHA
00BeM»;

® XapakTepu30BaTh PU3MUECKHE U XUMUUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

® PACKpPBIBaTh CMBICII MIOHSITHS «PACTBOPY;

® BBIUUCIATH MACCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;



® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEACICHHON MACCOBOM J0JE€H PACTBOPEHHOIO
BEILIECTBA;

® Ha3bIBATh COCJMHEHMS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (HU3MUECKUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

e OmpeeNsaTh MNPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K  OMNPEICICHHOMY  KJaccy
COCJIMHCHUI;

® COCTaBJIATH GOPMYJIbl HEOPTAaHUYECKUX COCTUMHEHUN N3YUEHHBIX KIJIACCOB;

® IPOBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIOMINE XUMUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX BEUIECTB;

® paclo3HaBaTh OMNBITHBIM MyTEM PAacTBOPHl KHUCIOT M IIENIOYed 1Mo
M3MEHEHHIO OKPACKU MHAUKATOPA;

® XapakKTepHU30BaThb B3aMMOCBA3b MEXIYy KjlaccaMH  HEOPraHUYECKUX
COCJIMHCHUH;

e packpeiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona [[.11. Menaeneena;

® OOBSCHATH (PU3MYECKUH CMBICI AaTOMHOIO (IOPSJIKOBOrO) HOMeEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYNIIBI M IEPHOJIA B eproandeckont cucreme J[. 1.
Menneneena;

® OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUSI CTPOCHUSI AaTOMOB, CBOICTB
AJIEMEHTOB B MpEJIeNIax MaJbIX MEPUOOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL

® XapaKTEpHU30BaTh XUMHUYECKHUE DJEMEHTHI (OT BOJOpOJAa IO KajlbIus) Ha
OCHOBE UX IMOJIOKEHUS B riepuoanueckoi cucteme /.M. MenneneeBa u ocobeHHOCTEN
CTPOCHHUS UX aTOMOB,;

® COCTaBJISITH CXEMbI CTPOCHUSI aTOMOB TEPBBIX 20 31IEMEHTOB MEPUOIUIECKON
cucteMsl JI.1. Meneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICJTT MOHSTHM: «XUMHUYECKas CBSI3bY,
«AIJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

® XapaKTEpU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA
KPUCTAINTNYECKOUN PELIETKH;

® OIpeAesaTh BUJl XUMUUYECKOUN CBSA3U B HEOPTAHUYECKUX COCAUHEHUSIX;

® 1300paXkaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX Pa3HBIMU
BHUJIAMU XUMUYECKUX CBSI3EH;

® PaCKpbIBaTh CMBICI MOHATHI «HOH», «KATUOH», «aHUOHY, «DJICKTPOJUTHI,
«HERJIEKTPOJIUTBI», «IJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIUSY, KOKUCIUTENDY, «CTCIICHb
OKHCJIEHUS» «BOCCTAHOBUTENBY, «OKUCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE;

® OIpe/esaTh CTEIICHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSIMHECHUH;

® PaCKpbIBaTh CMBICJ TEOPUU IJIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLUAINY;

® COCTaBJISITh YPaBHEHUSI  DBJEKTPOJIUTUYECKOW  JHCCOLMAIMU  KHUCIOT,
LIeJI04YEH, COJIeH;

® OOBSCHATH CYIIHOCTh TMPOIECCa DIICKTPOIUTHUYCCKOM TUCCOIMAIIU |
peaKkIuii HOHHOTO OOMEHa;

® COCTaBJISITH MOJIHBIC U COKpAIIEHHbIE HOHHBIC YPABHEHUS pPEaKIIMu OOMEHa;

® ONpENENsATh BOZMOXKHOCTh MMPOTEKAHUS PEAKIIUA HOHHOTO OOMEHa;



® IIPOBOJUTH PEAKIMH, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTaB Pa3jIu4HbIX
BEIIECTB;

® OIpEAEHATh OKACINUTENb U BOCCTAHOBUTED;

COCTaBJIATh YPAaBHEHMS OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIIOUINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIN;
KJIaCCU(PHUIMPOBATh XUMUUYECKUE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;
XapaKTeprU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTaBOM, CTPOCHUEM M CBOWCTBAMHU
HEMETAJUIOB;

® IIPOBOJAUTH OIBITHI MO MOJIYUYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YYEHHIO XMMHUECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YTIEKUCIOrO ra3a, aMMHaKa,

® Dacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIJIEKHUCIIbIN ra3 U
aMMHMAK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
METaJIOB;

e Ha3pIBaTh OpPraHMYECKHE BEUIECTBa MO UX (popmysie: MeTaH, 3TaH, ITHIIEH,
METaHOJI, JTaHOJ], TJIMLEPHUH, YKCyCHas KHCJIOTa, AaMHUHOYKCyCHas KHCJIOTa,
CTEapUHOBAsI KUCJIOTA, OJICMHOBAs KUCIJIOTA, IIFOKO34;

® OLICHMBATh BJIMSHHUE XMUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHs] OKPYKAloled Cpenbl Ha
OpraHH3M YEJIOBEKA;

® I'PaMOTHO OOpAIATHCA C BEIIECTBAMH B IOBCETHEBHOM KU3HU

® OIpeneATh BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHUS peakuun HEKOTOPBIX
IIPEACTABUTENIEH OPraHUYECKUX BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOIOPOJIOM, METalIaMH,
OCHOBAHHUSMHU, TAJIOTCHAMH.

BhINyCKHHMK MOJYYHMT BO3MOKHOCTh HAYYMTBHCH:

® gbI08UAMb U NPOGEPSMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX
CBOUICMBAX 8eujecme Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CIMYNAMb
8 XumuyecKue peakyuu, o xapakxmepe u npoOyKmax pasiuiHblX XUMUYECKUX peaKyuti;

® Xapakxmepuzo8amsv ewecmea Nno Ccocmasy, CMpoeHuro U Ce0UCMBAM,
YCMAaHa8Iueamy NPUYUHHO-CTIeOCBEHHbIE ces3U MedHcoy OaHHBIMU
Xapaxkmepucmukamu 6eujecmsd,

® COCmasnAmsb MOJEKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUEHHBIM
UOHHbIM YPABHEHUSIM,

® POCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb BeWecmBa NPoAGIAMsb OKUCIUMENbHbLE U
80CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YUemOM CMeneHel OKUCIeHUs JI1eMEeHMO8,
BXO05UUX 8 €20 COCAB,

® cocmasnams YpasHeHus. peaxkyui, COOMBEMCMBYIOUIUX
NOCNe008aMeNbHOCU NPEBPAUYEHUL HEOP2AHUYECKUX 8EUieCNE PA3TUYHBIX KIACCO8;

® 8bI08UAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANILHO SUNOme3bl O pe3ylbmamax
8030elicmeus pasiuyHbIX YaKmopos Ha UsMeHeHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu,

® UCNOIBL308AMb NPUOOPEmeHHble 3HAHUSA Ol IKOI02UYECKU 2SPAMOMHO20
NnoBeoeHUsl 8 OKpYHcaroweli cpeoe;



® UCNOIBL308AMb NPUOOPEmEeHHble KIoYedble KOMNEeMeHYUU NPU GblNOJIHEHUU
NPOEKMO8 U YYeOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3a0ay NO UYHEeHUI0 CB0UCMS, CNnocobos
NOJY4eHUs U pACNO3HABAHUS 8eUieCms;

® 00bEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHQDOPMAYUI0 O Bewecmeax U XUMUYECKUX
npoyeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCS K nceeooOHayUHOU ungopmayuu,
HeOd0bpOCOBeCMHOI peKiame 8 CPeOCmB8ax MAacco8ol UHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPEeMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU ONANPAKMUYECKOU
OesmebHOCIU 4eloBeKa;

® co30asamv Mooenu U cxemuvl O/l peuleHus YUeOHvblX U NO3HABAMENbHBIX
3a0ay, NOHUMAMb HeoOX0OUMOCMb COONOOEeHUs. NPeONUCAHUU, Npeodldazaemblx 8
UHCMPYKYUAX NO UCNOIb308AHUIO JIEKAPCME, CPEOCmE OblmMo6oU XUMULU U Op.

Conep:xanue y4eOHOro mpeamMera « XuMUsD)

B cucrteme ecTecCTBEHHOHAYyYHOr0 0Opa30BaHUSI XUMUS KaK yUEOHbIN MpeaMeT
3aHMMaeT Ba)XHOE MECTO B MO3HAHUU 3aKOHOB IMPHUPObI, (POPMHPOBAHMM HAYUHOM
KapTHUHBl MHpa, CO3/aHUU OCHOBBI XHUMHUYECKUX 3HAHUWA, HEOOXOIUMBIX IS
[OBCETHEBHOM JKM3HU, HABBIKOB 3JI0POBOrO M 0€30MacHOro JUIsl 4YelloBeKa MU
OKpYy’Karollel ero cpeabl oOpa3a *KU3HU, a TaKKe B BOCHUTAHMM HKOJIOTMYECKOM
KYJbTYpBI.

VYcnenmHocTh U3y4eHus XUMUU CBSI3aHA C OBJAJCHHEM XMMHUYECKUM SI3BIKOM,
coONI0/IecHnEeM MpaBwyl 0€30MacHOM padOThl MpPU BBINOJIHEHHUH XHUMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTAa, OCO3HAHUEM MHOTOYHMCIICHHBIX CBSI3€M XUMUHU C JPYTUMU MPEMETAMU
HIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkiIrOYaeT B ce€0s OCHOBBI HEOPraHMYECKOM U OPraHUYECKOU
XUMUHU. ['7TaBHOM wuzaeell mporpaMmbl SIBISETCS CO3/JaHHE 0a30BOr0 KOMIUIEKCA
OMOPHBIX 3HAHWM MO XMMUH, BBIPAKEHHBIX B (hOpME, COOTBETCTBYIOUIEH BO3pacCTy
00yJaroImmxcs.

B copepxxaHmm JaHHOrO Kypca IPEACTABIEHBI  OCHOBOIIOJIATAOIINE
XUMUYECKUE TEOPETUYECKHUE 3HAHMS, BKIIOYAIOIIME U3YYEHUE COCTaBa U CTPOCHHUS
BELIECTB, 3aBUCUMOCTH UX CBOMCTB OT CTPOCHUS], TPOrHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB,
UCCIIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTENM XMMHUYECKUX MPEBPALLCHUN U MYTEH YIIPABICHUS
UMHU B LEJAX MMOJTYYEHUS BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnyeckyto OCHOBY HW3Y4Y€HUS HEOPraHMYeCKOM XHMHHM COCTaBJISET
aTOMHO-MOJIEKYJIsIipHOe yueHue, llepuonmueckuii 3axkon /.M. MenneneeBa ¢
KPaTKUMH  CBEJEHUSIMAU O CTPOCHMM aTOMa, BHJIaX XUMHUYECKOH  CBA3W,
3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

B wu3yueHum Kypca 3HauMTelbHas pPOJIb  OTBOJUTCA XUMHUYECKOMY
HKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX U Ja0OpaTOpHBIX pabOT, OMHCAHMIO
PE3yJIbTaTOB YUEHNYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, COOIIOCHUIO HOPM M MPaBUII 0€301acHOM
paboThI B XUMHYECKOH 1a00paTOpHu.



Peanuzauuss gaHHOW mporpaMMmbl B Ipolecce OOydYeHHsS  MO3BOJIUT
o0y4JaroummMcsi yCBOUTh KJIIOYEBBIE XMMHUYECKHE KOMIIETEHIMU W TOHSTh POJb U
3HAYEHUE XUMUU CPEU APYTUX HAYK O MPUPOJIE.

N3yuenue mnpeamera «Xumus» B 4acTH (OPMHUPOBAHUS y OOyHAIOIIMXCS
HAy4YHOTO MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OOIIECHAYYHbIX METOJ0B (HAOJII0/IEHuE,
U3MEpEHUe, IKCIIEPUMEHT, MOJICTMPOBAHKE), OCBOCHHSI MPAKTUUECKOTO MPUMEHEHUS
HayYHBIX 3HAHHI OCHOBAHO Ha MEXKIPEAMETHBIX CBA3SX C MpeaMeramu:«buomorusy,
«T"eorpadus», «Uctopus», «JIluteparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 6€30MaCHOCTH
KUBHEACATEIbHOCTY, «PycCKuil s13b1K», «PU3HKa», « IKOJIOTHS.

IlepBoHaYa/IbHbIe XMMUYECKUE TIOHSATHSA

[Ipeamer xumuu. Tena u eewecmea. QOcHOBHblE MemOObl NO3HAHUA
HabnooeHue, usmeperue, 3kcnepumenm. DOUNUECKUE W XUMUYECKHUE SIBJICHUS.
Yuctele BemiecTBa U cMmecu. CrnocoObl paszeneHus cmecedl. AtoM. Morekyia.
XUMUYECKHN BJIEMEHT. 3HaKh XUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB. lIpocThie U CIIOKHBIE
BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3axkon nocmosincmea cocmasa eeujecmed. XAMHUECKUE
dopmynbl. Uuaaekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas M MOJIEKYJIsIpHass Macchl. MaccoBas
JOJISI XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCJUHEHHHM. 3aKOH COXPAHEHWsS MacChl BEIIECTB.
Xumnueckue ypaBHeHud. Koapduuuentel. VYciaoBus W NOpHU3HAKU MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX peakuui. Monb — eIMHUIA KOJIUYeCTBa BelecTBa. MosipHas Macca.

KucJsiopoa. Bogopon

Kucnopon — xumMuueckuii 37a€MEHT W mpocTtoe BemiectBo. Ozon. Cocmas
6o30yxa. dusznyecknue U XUMUYECKHE CBOMCTBAa Kuciopoja. Ilomydenue wu
IpUMEHEHUE KUcIopoa. 1ennosot s¢hghexm xumuueckux peaxkyuil. Ilonasmue 06 3k30-
U 9HOOmepMuveckux peaxyusax. Bogopoa — XUMHUYECKHH 3JEMEHT M MPOCTOe
BelecTBo. PU3nUEeCKne U XMMUYECKUE CBOKMCTBA Bojgopoaa. [lonyuenue Bogopona B
naboparopuu. Ilonyuenue 6odopooa 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 600opooa.
3akoH ABoraapo. MosspHsblil 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakIKi Ha ra3000pa3Hbie
BellecTBa (KUCiopoa, Bogopod). OObEeMHbIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMUYECKHUX
pEaAKLUSX.

Boaa. PactBopsl

Booa & npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode.Pusuueckue u Xumuyeckue
ceoticmea 600vl. PacTBOpbl. Pacmeopumocms eewecmé 6 60de. KoHieHTpaius
pacTtBOpoB. MaccoBas 10J11 paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX COeINHEHNH

Oxkcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceolicmea oKcuoos.
XVWMHUYECKHE CBOMCTBAa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoog. OCHOBaHUS.
Knaccudpukanuusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea ocHnoganuil.llonyyenue
OCHOBaHUN. XUMHUUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHUW. Peakuus HeiTpannzaunu. KucioTsi.
Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea xuciom. Ilonyuenue u
npumenenue Kuciom. XUMUYECKHE CBOWCTBa Kucinor. Mumgukaropel. M3menenwue
OKpacKy MHAMKATOPOB B paznuyHbIx cpenax. Conu. Knaccudukanus. Homenknatypa.
Qusuuyeckue ceoucmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneu. XUMUYECKUE
cBoWcTBa coJjied. ['eHermyeckas CBfA3b MEXIYy KIacCaMM HEOPraHUYECKUX
coelMHeHUul. [Ipobrema 6e30nacHo2o UCnONb308AHUS BeUiecms U



XUMUYECKUX peaKyull 8 N08CeOHe8HOU Jicu3Hu. ToKcuuHble, 2oproyue U 83pbl80ONACHbLE
sewecmea. bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenne aroma. [lepuoauyveckuii 3aKOH W MEPHOAMYECKAS CHCTEMA
xumMn4deckux djaemenToB /I.A. MenaesieeBa

CtpoeHue aroMma: sApo, IHEpPreTudeckuid ypoBeHb. Cocmag sdpa amoma:
npomonsl, Heumpouvl. Hzomonwi. llepuoguueckuit 3axkoH J[.M. Mennaeneena.
[lepuonnueckas cucremMa xumudeckux siemMeHToB .M. MenneneeBa. Ouzndeckuii
CMBICJI aTOMHOTO (TIOPSIZIKOBOT'0) HOMEPA XMMHUUYECKOT0 3JIEMEHTa, HoMepa IpyNibl U
nepyuojia MepUoINYecKOor cuctembl. CTPOEHUE DHEPreTHYECKUX YPOBHEW aTOMOB
nepBbIX 20 XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB Iepuoanueckon cuctemsl [[.M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUA CBOMCTB aTOMOB XHUMHMYECKMX OJJIEMEHTOB M UX
COCIMHEHUN HA OCHOBE MOJIOKEHUS B nepuoanueckon cucreme .M. Menneneesa u
cTtpoeHus aroma. 3Hauenue [lepunoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

CtpoeHnue BeniecTB. XUuMHYECKAasl CBA3b

INeKmpoompuyameibHOCMs amomMo8 Xumuyeckux snemernmos. KoBajleHTHas
XUMHYECKasl CBS3b: HEMOJSIpHAs W MNoJisipHas. [lousmue 0 8000pOOHOIU C853U U ee
BIUAHUU HA Qu3uyecKue ceoucmea eewjecms Ha npumepe 600bl. VIOHHasi CBS3b.
Mertannuueckas CBsi3b. Tunvl KpUCMALIUYECKUX PEUemOK (AmMOMHAS, MONEK)IAPHAS,
UOHHAS, Memaniuieckas). 3a8ucumocms Qu3uUYecKux C8OUCmE ewecme om muna
KpUCMAaiiIu4ecKou peulemxu.

XuMuYecKue peakunu

llonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. Daxmopwvl, GuUAIOWUE HA
ckopocmb  xumuyeckou peakyuu. Ilowamue o xamanuzamope. Kiaccubukaius
XUMHMYECKUX PEAKIMN MO Pa3IM4YHbIM IPU3HAKAM: YHCIY M COCTaBY HCXOIHBIX U
MOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHUIO CTENEHEW OKHUCJICHUS aTOMOB XHMHYECKHX
3JIEMEHTOB;, TMOTJIONIEHUI0O WM  BBIACICHUIO DSHEPTrUHU.  IDJIEKTPOJMTHUYECKAs
JTHCCOLMALNS. DICKTPOIUTHI U HEANEKTpoJuThl. MoHbl. KaTHoHbI 1 aHnoHBIL. Peakiuu
MOHHOTO  OoOMeHa.  YcCnoBusSL  NPOTEKaHWS  peakiuii  MOHHOTO  OOMEHa.
DJIEKTPOIUTUYECKAS UCCOLUMAINS KUCIIOT, mieoue u cosieil. CTerneHb OKUCICHUS.
OrnpeneneHre CTENEHN OKUCIEHUS aTOMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B COCIMHEHUSIX.
Oxucnurens. BoccranoBurens. CylIIHOCTh  OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKunil.

Hemerausl IV — VII rpynn u ux coeguHeHust

[TonoxxeHre HEMETANIOB B MEPUOJAUUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
.. Menneneea. OOmme cBoOWcTBa HEMETAUIOB. lanoreHsl: (Qu3MyYecKue u
XUMHUYECKHe cBoMCTBAa. COEIMHEHHUS TaJlON€HOB: XJIOPOBOJOPOI, XJIOPOBOJAOPOHAS
kuciora u ee conu. Cepa: ¢pu3ndecKkue U XuMudeckue cBoicTBa. COeTMHEHUS CEPHI:
CEpPOBOJIOPOA, CYIb(GUILI, OKCHABI cepbl. CepHas, ceprucmas u cepo8ooopoOOHds.
Kuciomol ¥ MX COOU. A30T: (U3MYECKHE M XUMHYECKHE cBoicTBA. AMmuak. Coju
amMmoHms. Okcuabl a3oTa. A30THas KuclIoTa M ee coiu. Docdop: ¢uzudeckue u
xuMuueckue cpoiicTBa. CoenuaeHus gocdopa: okeun pocdopa (V), oprodochopHas
KHCJIOTAa M €€ CONHU. YTJIepoa: (GU3MYEeCKHue M XUMHYECKUE CBOMCTBA. Aniomponus
yenepooa: aimas, epagum, xkapouwu, ¢yirepensvi. COCAUHEHUS YTIEPOJ]a: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yroneHas kucnora u ee conu. Kpemuuil u e2o coeouHenus.



MeTtasiibl 1 MX COeIMHEHUS

Ilonoocenue memannos 6 nepuoouyeckou cucmeme XUMUYECKUX DJIeMEHMO8
U Menoeneesa.Memannovt 6 npupooe u obwue cnocobwl ux noayienus. Oowue
@usuyeckue ceovicmea memasnos. O0IIME XUMUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKlUu
C HEMETa/VlaMH, KHCIOTaMHU, COJBIMH. JIeKMpOXUMUYECKUU PO HANPANCEHUl
memannos. 1llenounsie MeTanasl U ux coequHeHus. llerouyHo3emMenbHbIe METAIIIBI U
UX COeIuHEHUS. ATOMUHUN. AMMOTEpPHOCTh OKCHAA M THIPOKCHAA ATIOMUHUA.
Kenezo. CoenuHeHus xene3a u UX CBOMCTBA: OKCHU/IbI, TUIPOKCUIBI U conn xkene3a (11
u II).

IlepBoHayajibHbIE CBeeHNsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[lepBoHawanbHbIE CBEACHUS O  CTPOCHHHM  OPraHWMYECKUX  BEIIIECTB.
VYTI1eBOIOpObl: METaH, 3TaH, dTUJICH. McmoyHuKu y2neeo0opooos: npupooHblil 2as,
Hegmob, yeonn. Kucnopopaconepkaiide COEIWHEHUS: CIUPTHI (METaHOJ, 3TaHOII,
[JIUIEPUH), KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCyCHas KHUCIIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHUCJOTa,
CTEapyHOBasl U OJICMHOBAsl KHCIJIOThI). BHONOTMYECKH Ba)KHBIE BEIECTBA: KUPBHI,
TIII0K03a, OCNKU. Xumuueckoe 3azpsazHenue oKpyscaroujeli cpedvl U e20 NOCae0CmaEUsl.

Tunbl pacyeTHBIX 32/124:

1. Brruucnenre MaccoBOil JI0IM XUMHYECKOTO 3JEMEHTa Mo (GopmyJie
COCUHEHUS.

Yemanoenenue npocmetiweii  ghopmynvl  gewgecmea no  Macco8viM - 00JAM
XUMUYECKUX DTIeMEHMO8.

2. Bbluucienus mo XMMU4YECKUM YpaBHEHUAM KOJIMYECTBa, 00BbEMA, MAaCChI
BEIIECTBA 10 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB UJIH MPOTYKTOB PEaKIUu.

3. Pacuer MaccoBol 10/ paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B pACTBOPE.

IIpuMepHbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PA0OT:

1. JlabopaTopHoe 000OpyioBaHHE U MpueMbl oOpamieHusi ¢ HuM. [IpaBuia
0e3omacHoOi pabOThl B XUMUYECKON J1ab0paTopuu.

2. Ouuctka 3arpsi3HEHHON NOBapEHHOM COJIU.

3. [Ipu3Haku NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEAKIIUH.

4. [TosmyueHnne KUCIOpPOaa ¥ U3yYEHUE €TI0 CBOMCTB.

5. [TomyuyeHnue BOIOPOJa U U3yUYEHHUE €T0 CBOWCTB.

6. [IpuroToBneHue pacTBOPOB C  ONPEAECIECHHOM MAacCOBOW  JTOJIEH
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

7. Pemienne skcriepruMeHTaNbHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «OCHOBHbBIE KJIacChl
HEOPraHWYECKHUX COETHHEHHIN.

8. Peaxiiuu monnoro ooMeHa.

9 Kauecmesennvie peakyuu Ha uonsl 8 pacmeope.

10.  Ilonyuenue ammuaxa u usyvieHue e2o C8OUCHS.

11.  Ilonyuenue yenexucnoeo 2a3a u uzydeHue e2o C8OUCma.

12. Pemienue s3kcrnepuMeHTaIbHbIX 331a4d 1o teMe «Hemeramnsl IV — VII
IPYIII U KX COCAUHEHUI.

13. Pemenwe SKCHOEpPUMEHTAIBHBIX 3aMad MO Teme «MeTaiel U HX
COEIMHEHUSD.






TemaTH4yeckoe IJIAHUPOBAHMUE IO XUMHUH

8 kiace

Cocrapneno B cootBerctBUM ¢ PI'OC OOO u Ha ocHoBe [IpuMepHOI OCHOBHOI 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMBbI
OCHOBHOTO 001Iero oOpaszoBaHusi (000peHa pelieHreM ¢eaepatbHOro yueOHO-METOANYECKOr0 OObEAMHEHUS I10 OOIIeMYy
oOpazoBanuio, npotokosn Nel/15 ot 08.04.2015), a Ttaxke Ha ocHOBe aBTOpckoil mporpammbl ['apa H.H., «Xumusa. PaGoune
nporpammel. [Ipenmernas nunust yue6nukoB [.E.Pynsutuca, ®@.I'. ®enpamana §8-9 knaccel: yuel. mocodue /st 001eoopa3oBar.
opranmzanuii/ H.H I'apa. - 3-u3a.,nmepepa6.-M.: I1pocsemenue, 2019. -48c. — ISBN 987-5-09-065302-2»

PabGouass mnporpamMma mpeaycMaTpuBaeT pealu3alUio  y4eOHUKOB,

PCKOMCHAOBAHHBIX K  HCIIOJIb30BAHHUIO B

oOpazoBaTenbHOM mporecce B OV, peanusyromux o00pa3oBaTelibHbIE MPOrpaMMbl OOIEr0 OOpa30BaHMS W HMEIOIINX
rocyJlapcTBeHHyto akkpeaurtanuio B 2014/2015 yuedbnom roay (mpukaz Munoopuayku Poccun ot 13.12.07 Ne 349): YueOHuk
Xumuda. 8 kinacc: yueb. jis oOmeoOpazaBar. opranmzaumit/ I'.E. Pymsutuc,®d.I'. ®enpaman. — 6-e u31.,CTEPUOTHUI. —

M.:IIpocBemenue, 2018. — 207 c.

Pa3nen, konmuuecTBo Tema OCHOBHEBIE DJIEMEHTEI Buapl yueOHOM neaTeIbHOCTH
4acoB coaepxkanus no @I'OC OO0
IlepBonavyanbubie | 1.IIpenmer xumum. [Ipenmer  xumun. Tera  u | 3HATh BaKHEWIINE XMMHYECKNE TOHATHS:
XHMHUYeCKHe XUMHUS KaK 4acTh sewecmaa. BEILIECTBO U TEJIO
nousaTus. (20) €CTECTBO3HAHMS. YMeTh onuchIBaTh (PU3NUECKue CBOMCTBA
BemectBa 1 ux BEIIIECTB.
CBOMCTBA.
2.MeTo/ibl TTI03HAHUS B OcHosHble MemoObl no3Harus: | 3HATh BAKHEHIITNE XUMUYECKUE TTOHITHUS:
XUMHH. Habo0enue, usmeperue, | HaOMIOJACHNE, YIKCIIEPUMEHT, Ja00paTOpHOE
9KCHEepUMeHm o0opy0oBaHUE.

3.IIpakmuueckasn

paboma Nel.
[IpaBuna TeXHUKU

JlabopaTopHoe 00OpyJOBaHHUE H
npueMbl oOpallleHusT C HUM.
[IpaBuna Ge3zomacHoi pabOTHI B

3HaTh paBmIIa PabOTHI B IIKOJIHHOU
nabopaTopuu, 6€30macHOT0 OOpaIIeHUS ¢
peaKTHBaMHU U IPHUOOpaMH.




0€30IacHOCTH MPHU
paboTe B XUMHUYECKOM
KaOWHETE.
O3HakoOMJICHHE C
J1a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

XUMUYECKOH J1abopaTopuH.

YMeTh oOpamatbesi ¢ XUMUYECKON MOCYA0M
1 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM,
WCIIOJIb30BaTh MIPUOOPETCHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B ACATEIBHOCTH U MOBCEIHEBHOM
KU3HU 1151 0€3011aCHOT0 00paIleHUS C
BEIIIECTBAaMHU U MaTepraiaMu

4.YucTele BelecTBa U
cmecu. CocoObl
pa3zeNeHUs] CMECen

YucTele BEIIeCTBAa U CMECH.
CriocoObI pa3aesieHus: CMECEH.

3HATh CYIIHOCTh TIOHSATHUIN «YHCTHIC
BEIICCTBA». «CMECH» H CITOCOOBI UX
pas3eNeHus.

S.IIpakmuueckasn
paooma Ne 2.

Ouncrka 3arpsi3HEHHON

ITIOBAPEHHOM COJIH.

Ouncrka 3arps3HEHHON
ITIOBAPEHHOU COJIN.
[IpurotoBneHue pacTBOPOB C

ONPEAECICHHON MacCOBOW J10JIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

YMeTh 00pamaThcs ¢ XMMUYECKON MOCyA01
1 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM,
MCTIOJB30BaTh MPUOOPETCHHBIE 3HAHUS U
YMEHHsI B ISATEIHHOCTH U TOBCETHEBHOMN
YKU3ZHU 151 0€3011aCHOT0 O0paIieHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHUaIaMu

6.du3nueckue u
XUMHUYECKUE SIBJICHUSL.
XUMHUYECKUE PEAKIIUU.

®duznyeckue M XUMHUYECKHUE
siBiieHus. [Ipu3Haku npoTeKaHus
XUMHUYECKUX peakui

3HaTh BaKHEHIIINEe XUMUYECKUE TTOHATHS:
(bU3UIECKUE U XUMUICCKHE SIBJICHUS,
XAMUYECKas peakus .Y METb OTJINYATh
XUMUYECKUE PEAKIINU OT PU3HUECKUX
SIBJICHUH

7.ATOMBI U MOJIEKYJIBI,
noHbl. BemiectBa
MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHS.
Kpucrainmmueckue
PELIETKH.

Atom. Monekysa. XuMHUECKHUI
JJIIEMEHT. 3HAKN XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB.

3HaTh BaXKHEHIIIME XUMHUYCCKUE TOHSITHUS:
aTOM, MOJIEKYyJ1a, XUMAYECKUM DJIEMEHT,
MPOCTBIE U CIIOKHBIE BENIECTBA, OCHOBHBIEC
IIOJIOKEHUSI AaTOMHO - MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHUS.




8.IIpocThie U CIO0XKHBIE
BellleCTBA. XUMHUUYECKUU
nJIEMEHT. MeTaltbl U
HEMeTaJlJIbI

HpOCTBIC N CJIOKHBIC BCIICCTBA.

YMeTh KJ'IaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTB BCIICCTBA I10
COCTaBYy Ha IIPOCTHIC U CIIOKHBIC, MCTAJIJIbI
N HEMCTAJJIBI.

9 S3pIK XUMUH. 3HAKH
XUMHYECKHUX DIJIEMEHTOB.
OTHOCUTENBHAS aTOMHAS
Macca.

361k Xumuu. 3HaAKM XUMHUYECKUX
2JIEMEHTOB.

OTtHocuTenbHAsA  aTOMHAsI U
MOJIEKYJISIpHAs. MacCChlI.

3HaTh BaXKHEHUIIINE XUMHUYCCKHUE TTOHATHUS:
XUMHYECKUI JJIEMCHT, OTHOCHUTCJIbHAA
aTOMHaia Macca, 3HaK1 XUMHYCCKHUX
AJIEMEHTOB. YMETh Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE
3JICMCHTHI, 3alIMChIBATh 3HAKU XUMHWYCCKHUX
JJICMCHTOB.

10.3aK0H MOCTOSTHCTBA
COCTaBa BEIIECTB

3akon nocmosHcmea cocmasda
eeujecmea.

3HaTh (OPMYIHPOBKY 3aKOHA COXPAHEHUS
MaccChl BEILIECTB

[ToHMMaTh CyIIIHOCTH ¥ 3HAUEHHUE 3TOTO
3aKOHa.

11.XuMmueckue
(bopMyIbL.
OTHOcHTENnbLHAS
MOJIEKYJIsIpHAs Macca.
KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBINA COCTAB
BCIIIECTBA.

XUMHYECKHE (hopMyIIBIL.
Hunekcsol. OTtHOCHUTEIIBLHAS
aToMHastT H MOJIEKYJISIpHAS
MacCHI.

3HaTh ONpeIeSICHHNE OTHOCUTEIbHON
MOJIEKYJISIPHOM MACCHI.

YMeTh BEIYUCIATH 110 hopmyIie
OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.
[ToHumaTh paznuuus Mexy
TEOPETUUECKUMU MOJACIISIMU U PeaTbHbBIMU
o0BbeKTamMu.

12.MaccoBag o
XUMHYECKOTO JJIEMEHTA B
COCJIMHECHHUU.

MaccoBast [0JII XHUMHYECKOI'O
3JEMEHTa B COCIMHEHUHU.
Bpruucnenne MaccoBor 10U
XUMHUYECKOTO  3JIEMEHTa IO
dbopmyie coeTuHEHN.
Yemanoesnenue npocmetiuieu
Gopmynsl ewecmea no

3HaTh onpeneneHue nouaTus «Maccosas
JIOJISI XUMHYECKOTO 2JIEMEHTA B
COCIMHEHUI

YMETb BBIYUCIIATH MACCOBBIE JI0JH X.J. B
COCAMHEHNH, YCTAaHABIMBATD IIPOCTEUILIECH
(opMyIIbI BelecTBa IO MaCCOBBIM JOJISIM
JJIEMEHTOB.




MACCOBbIM  OONAM ~ XUMUYECKUX

DJIeMEHMO8.
13.BanenTHOCTD BanentHocTh 3HaTh ONpe/IeJICHUE BaJICHTHOCTU U
XAMHAYECKHUX DJIEMEHTOB. BAJICHTHOCTH HEKOTOPBIX XUMUYECKHUX
Onpenenenue 2JIEMEHTOB
BaJICHTHOCTH DJICMEHTOB YMeTh onpeieisiTh BAJICHTHOCTD 3JIEMEHTOB
1o ¢hopmysiaMm OMHAPHBIX B COEJMHEHUSIX, Ha3bIBaTh OMHAPHBIC
COCIMHCHUI COCIMHCHUS.
14.CocTaBieHue BanenTtHocTh 3HaTh ONpeEICICHNE BAJICHTHOCTH U

XUMHUUYECKUX (HopMyT
OMHAPHBIX COETUHEHUM
110 BaJICHTHOCTH.

BAJICHTHOCTH HEKOTOPBIX XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB

YMETbh COCTaBJISITH XUMUYECKHE (hOPMYJIbI
COE€IMHEHUHN 110 BAJIEHTHOCTHU.

15.AToMHO-
MOJICKYJISIPHOE YUCHHUE.

3HATh BaKHEHUIIINE XUMHUYICCKUE ITOHSATHUS:
aTOM, MOJICKYJIa, XUMUYECKUH JIEMEHT,
MIPOCTBIE U CJIOKHBIE BEIIECTBA , OCHOBHBIE
TMIOJIOYKEHHUSI AaTOMHO- MOJICKYJISIPHOTO
YUYCHMUS.

16.3akoH coxpaHeHUs
MaccChl BEIIECTB.

3aKOH COXpaHEHUSI MacChl
BEILECTB

3HaTh OIPEAEIICHNE OHITHI: XUMHYECKHE
ypaBHEHUSI, pEareHThl, MPOAYKTHI PEaKIUH,
KO3 PUIIMEHT, XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY,
YpaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIIH.

YMeTb onpenensaTh peareHTbl U MPOAYKThI
pEeaKIMK, pacCTaBIsATh KO PUIIMEHTHI B
YPaBHEHUAX pPEaKIMi HA OCHOBE 3aKOHA
COXpaHEHUsI MaCcChl BEIIECTB

17.Xumuueckue
YpaBHEHHUS.

XHWMHUYECKHUE YPABHEHUS.
KoadpunmeHTsr.

3HaTh ONpPEACIICHUE MOHATUI: XUMUYECKUE
YPaBHEHMsI, pEareHThl, IPOIYyKThl PEaKIIHM,




KO3 PUIIMEHT, XUMUYECKYIO CUMBOJIHKY,
ypaBHEHUS! XUMUYECKUX pEaKInil. YMETh
OTPEEATh PEareHThl U MPOTYKThI
peaKIMu, paccTaBiIsATh KOAPHUIIUEHTHI B
ypaBHEHUSIX peaKIfil Ha OCHOBE 3aKOHA
COXpPAaHEHUSI MACChI BEIIECTB.

18. TUIBI XUMHYECKUX
peakuuii

YcnoBus v IpU3HAKU
IPOTEKAHUSI XUMUYECKHUX
peakiui

3HaTh XUMUYECKOE MMOHATHE
«KaccupUKaIys XUMHUYECKUX PEaKIIUii»
YMeTh OnpeesaTh TUIIBI XUMUYECKUX
PEAKLMMI IO YUCTY U COCTABY UCXOIHBIX U
IIOJTy4YE€HHBIX BEIIECTB.

19.I1oBTOpEHNE M
00oO01IeHHe 0 TeEME
«IlepBoHauanbHbIE
XUMHUYECKUE MOHSITHUS

YMeTh NpUMEHATH 3HAHUSI, YMEHUS U
HAaBBIKH IPH BBINIOJHEHUH TPEHUPOBOYHBIX
yIPaXHEHUN U 3aJaHUN.

20.KonTpoabHasn
padora Nel o Teme:
«IlepBoHaYanbHBIC
XHMHUYeCKHe IOHATHSY.

YMeTh NPUMEHSTh 3HAHUS, ITOJTyYEHHbIE
IIPY U3YYEHUH TEM.

Kuciaopona.
I'openue
(5 yacoB)

21. Kucnopon, ero
oO011ast XapaKTepUCTUKa
HAXO0XKJEHUE B IPUPOJE.
Ilonyuenue

KHCJIOPOJa U €r0
¢bu3nUeckKue cBoicTBa

Kucnopon  —  xumuueckui
3JIEMEHT W TPOCTOE BEUIECTBO.
duznyeckue M XHMHYECKHE
CBOICTBA KUCJIOpO/Ia.
Ilonyyenne W  HpUMEHEHUE
KUCJIOpO/Ja.

3HaTh IJIAH XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA U MPOCTOTO

BEIIIECTBA. Y METh XapaKTEPU30BATh
KHUCJIOPOJT KAK XUMUYECKUN 3JIEMEHT U
MPOCTOE BEMIECTBO. 3aMUCHIBATh YPaBHEHUSA
peakiuii B3auMOJEUCTBUS KACJI0pO1a C
MIPOCTBHIMHU BEIIIECTBAMH.




22. XuMH4yecKue
CBOICTBA KHCIOPOAA.

Tennosoti 3¢hghexm xumuueckux
peaxyuu. Ilonamue 06 3K30- u

3HaTh OIIPpCACIICHUC OKCHUIOB, CITOCOOBI BX
[MOJIy4UCHUS, UMCTD IIPCACTABICHHUC O

Oxcunsl. [IpuMenenue. | sondoomepmuueckux  peaxyusax. | IPoOIECCe OKUCICHHUS.
Kpyrosoport kuciopoga | KauecTBeHHbIe  peakiMd  Ha | YMETh COCTABISTH (POPMYIIbl OKCHUIOB,
B [IPUPOJIC. razoo0pa3Hblie BEILIECTBA | HA3bIBATh UX, COCTABJIATh YPAaBHEHUS
(xucaopon). peaKuii MOJIy4YEeHHs] OKCUJIOB,
pacckasbpiBaTh O KPyrOBOPOTE KUCIOpOAa
23. IIpakmuueckasn [Tomyuyenue KHCJIOpO/J1a U | YMeTh o0OpamaTbesi ¢ XUMUYECKON MOCYA0M

paooma Ne3. [1lonydeHune
Y CBOMCTBA KHCJIOPO/A.

M3y4YEHHE €TO CBOWCTB.

1 J1a0OpaTOPHBIM 000PYTIOBAHUEM,
MCTIOJIb30BaTh MPUOOPETCHHBIE 3HAHUS U
YMEHHSI B IEATETHHOCTH 1 MTOBCETHEBHOMN
YKU3HU 151 0€3011aCHOT0 O0paIieHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepraIaMH.
Hcnonp3oBath MpuoOpeTEHHBIC 3HAHUS U
yYMEHUS B TPAKTUYECKON JEATEIHHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKM3HHU C LEJbI0 0€30I1aCHOTO
oOparieHus ¢ BelecTBaMu U MaTepruaiaMu
Y 3KOJIOTUYECKH IPAMOTHOTO MOBEACHUS B
OKpYXarulen cpeie

24. O30H. Amtotponus
KHCIIOpoAa

O3o0mn.

3HaTh ONPEICIICHUE AJUIOTPONUHU U
AJUTOTPONHBIX MOIU(pHUKAINI KHCIIOPO/a,
dbu3nUecKue CBOMCTBA 030HA.

25. Bo3ayx u ero cocras.
3amuTa aTMoc(hepHOro
BO3lyXa OT 3arps3HEHUS.

Cocmas 6030yxa

3HaTh COCTaB BO3/1yXa, YCIOBHSI
BO3HUKHOBEHUS U MPEKPAIICHUS TOPEHHUS,
MEpBI MO NMPEIYIPEKICHUIO MOKAPOB
YMETh XapaKTepU30BaTh COCTABIIAIOIINE
KOMIIOHEHTBI CMECH.




Boaopon
(3 yaca)

26.Boaopon, ero obmast
XapaKTEepUCTUKA U
Hax0XJICHUE B MIPUPOJIC.
[Tonydenue Bogopoa.
Mepsl 6e30macHOCTH TIPH
paboTe ¢ BOJAOPOAOM

Bomopon — XMMHUYECKAMAIEMEHT
U npocroe BemecTBo. [lomyduenue
BOJOpPOJIa B  JIaDOpaTOpHH.
Ionyyenue
8000p00A 8 NPOMBIULIEHHOCTIU.

3HaTh COCTaB MOJIEKYJIBI BOAOPOJA,
OIIPENIECIICHUE BOCCTAHOBUTEIIS

YMeTh 1aBaTh XapaKTEepPUCTUKY BOAOPOAA
KAK 2JIEMEHTA U KaK IPOCTOr0 BEIIECTBA,
YMeTh coOupath BOJIOPO BHITECHEHUEM
BO3/1yXa, JOKa3bIBaTh €r0 HAJINYUE,
IIPOBEPATH HA YUCTOTY.

27. ®dusnyeckue u
XHMHUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPO/IA.
[Ipumenenue.

duznyueckre U XUMUIECKUE
CBOWCTBA BOJAOPOA.
llpumenenue sooopooa.

YMeTh onuckiBaTh prU3nUecKue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOAOPO/IA,
3aIMChIBATh YPABHEHUS PEaKLMi. 3HATH
00J1aCTH NPUMEHEHHMS BOJIOPOJIa C CIIOCOObI
MOJIyYEeHHsI €ro B J1a0OPaTOPUH U B
IPOMBIIUIEHHOCTH

YMeTh IMPUMCHATD 3HaHUA, IIOJTYUYCHHBIC
IIpHU U3YyUYCHHUH TCM

28.Ilpakmuueckasn
paboma Ned.
«ITonyuenue Bonopona u
HCCJICIOBAHUE CTO
CBOMCTB.

[Tomyuenue BOJIOpOAA u
U3YUYCHHE €ro CBONCTB.
KauecTBeHHble  peaknum  Ha
razoo0pa3HbIie BEILIECTBA
(Bomopon).

YMeTh 00pamaThCsi ¢ XUMHYECKOU MOCY 101
¥ J1a0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM,
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U
yMEHUS B JAESATEIBHOCTH U TOBCEAHEBHOMN
YKU3HU 1J1s1 0€301acCHOTO 00paIleHUsI C
BEILIECTBAMU U MaTEpHAIAMH.
Hcnonb3oBaTh NprUOOpETEHHBIEC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUUYECKOMN ACSITEIbHOCTH U
MOBCETHEBHOM JKU3HU C LIENBI0 O€30MacHOr0
oOpalieHus ¢ BellecTBaMu U MaTepuagaMu




Y DKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO MTOBEJICHUS B
OKPYXKaIOLIEH Cpee .

Boaa. PactBopsbl.
( 8 yacon)

29.Boga. MeTtoanl
OMpEJIeNICHUs COCTaBa
BOJIBI - aHAJIN3 U CUHTE3.
Bona B mpupoge u
CITOCOOBI €€ OYHCTKH.
Abspanust BOJBbL.

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom
800bl 8 NpUpPoOe.

3HATh KOJIMYECTBEHHBIN U KaUeCTBEHHBIN
coctaB Boabl. CoCcTaB OCHOBAHHS,
XUMHUYECKHe U (pu3nueckue CBONCTBA BOJIbI,
IIOHATHE 00 aHaIM3E U CUHTE3€ KaK METOJ1aX
ONpEICTICHNS COCTaBa BEIIECTB.

YMeThb COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIIMA,
JIOKa3bIBaTh XUMUYECKHIE CBOMCTBA BOJIbI

30.Dusznueckue u
XUMHUYCECKHE CBOMCTBA
BoJbl. [Ipumenenne
BOJIBI.

Quszuueckue u xumuiecKue
ceovicmea 600bl. [lonsimue o
B8000POOHOLL CEA3U U ee BAUSHUU
Ha Qusuyeckue ceolcmaa
seujecme Ha npumepe 800bl.

3HATh KOJIMYECTBEHHBIN U Ka4E€CTBEHHBIN
cocTtaB BojAbl. COCTaB OCHOBAHMS,
XUMUYECKue U (pu3nueckue CBONCTBA BOIBI,
ITOHATHE 00 aHAJIM3€ U CUHTE3€ KaK METOJIaX
OIPEJICJIEHNST COCTaBa BEIIECTB.

YMeTh COCTaBIISITh YPABHEHUS PEAKLINM,
JIOKa3bIBaTh XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA BO/IbI

31.Boma —
PacTBOPUTETD.
PactBopsl. Haceiiennsie
Y HCHACBIIICHHBIE
pPacTBOPBIL.
PacTtBopumocCTh BEmecTs
B BOJIE.

PactBopsl. Pacmeopumocmes
seujecme 6 6o0e. KoHueHTpanus
pacTBOPOB

3HaTh ONpPEIEICHUE IOHATHS «PaCTBOPBI»,
BHJIBI PACTBOPOB, CBOMCTBA BOJBI KaK
pacTBOpUTENS

YMeTb 00BSICHATH MPOLECC PACTBOPEHUS C
TOYKH 3PEHUS AaTOMHO- MOJIEKYJISIPHOTO
YUEHHUS.




32.MaccoBag 10
PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

MaccoBas H0JIA paCTBOPCHHOT'O
BCHIICCTBA B paCTBOPC. Pacuer
MaCCOBOU A0JIU paCTBOPCHHOI'O
BCHIICCTBA B paCTBOPC

3HaTh onpesieieHue paCTBOPUMOCTH.
MacCOBOH JI0JIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
YMeTh BBIYUCISTh MaCCOBYIO JIOJIIO U MAcCCy
BEIIIECTBA B PACTBOP

MacCOBOH JIOJIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
YMeTh BBIYUCIATh MACCOBYIO JIOJIFO U Maccy
BEIIECTBA B PaCTBOP.

33.Pemenune pacyeTHbIX
3anau «Haxoxnenne
MacCOBOH JIOJIU

3HaTh OIpe/eNICHNEe PAaCTBOPUMOCTH.
MAacCOBOM JI0JIM PAaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
YMeTh BBIUUCIATH MaCCOBYIO JIONO M MacCy

PaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOP
BEIIIECTBA B MacCOBOM JI0JIM pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
pacTBope. YMeTh BBIUUCIATh MACCOBYIO JIOIIO0 U MacCy
Brruncnenue maccol BEILIECTBA B PACTBOP.

PacCTBOPEHHOIO

BEIIECTBA U BOJBI JJIs

IIPUTOTOBJICHUS

pacTBOpa ONpPEAECICHHOU

KOHIEHTPALIUW»

34 Ilpakmuueckasn [IpuroroBieHue pacTBOpPOB C | YMETh NPUTOTABIUBATH PACTBOP C

paooma No5. OITPENICJIEHHON MACCOBOM JOJIEH | ONPEAECICHHON MaCCOBOM JOJIECH
[TpuroroBieHue PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA. PacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, YMETh
PacTBOPOB COJIEH C 00palaTbCsi ¢ XUMUYECKOU MOCYA0U U
OINpPENEICHHON 71a00paTOpHBIM 00OpPYAOBaHUEM

MacCOBOH JoyIeH YMeTs peniats 3a7a4M Ha ONIPEEIICHUE
PacCTBOPEHHOIO MAaCCOBOM JIOJIM U MacChl pACTBOPEHHOTO

BCIICCTBA.

BCIICCTBA.




35.IloBTOpeHue u
0000IIIEHNE 10 TEMaM
«Kucnopoay,
«Bomopon», «Bona.
PacTBopbI».

YMETh NPUMEHATH 3HAHUsI, YMEHUA U
HAaBBIKH IIPH BBIINIOJHEHUHU TPEHUPOBOYHBIX
yIpaXHEHUN U 3aJaHUN

36.KonTpoabHasn
padora Ne 2 mo Temam
«Kucaopon»,
«Boxopon», «Bonaa.
PacTtBOpBHD).

YMeTh IIPUMCHATD 3HAHUA, ITOJTYUCHHBIC
IIpHU U3YUYCHUHU TCMBI.

KoJymyecTBeHHDBIE
OTHOILIEHHA B
XHMHUH

(4 yaca)

37.Monb — enuHUIA
KOJIMYECTBA BEIIECCTBA.
MosnspHas macca.

Monp — eauHMIA KOJIMYECTBA
BeuecTsa. MosipHas macca.

YMETh BBIYUCIATH KOJIMYECTBO BEUIECTBA
WJIM Maccy IO KOJIUYECTBY BEUIECTBA WIIU
Macce peareHTOB WUin

MPOTYKTOB PEAKLIUH

38.Berunciienus mo
XUMHYECKUM
YPaBHCHUSIM.

Brrunciiennss 1Mo XMMHUYECKHM
ypaBHECHHUSAM KOJIMYECTBA,
o0ObeMa, Macchl BEIIECTBA IO
KOJIM4YeCcTBy, o0OBEMy, Macce
pEarcHTOB WJIM MPOTYyKTOB
pEeaKIIHH.

YMeTh NIPUMEHSTh 3HAHHUS, TTOJTYYCHHBIC
IIPU U3YYECHUU TEMBI
YMeTs pemiats MpoCTeHINE 3a1a4n

39.3akoH ABoraipo.
MouisipHbIi 00bEM ra3oB.

3akoH ABoragpo. MouspHbIT
00bEM ra3os.

3HaTh ONpEACIICHUE «MOJIIPHBINA 00BEMY,
CYIIHOCTb 3aKOHa ABOTragpo

VYMeTs Hax0auTh 00BEM rasa I1o
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BelllecTBa (1
IPOU3BOAUTH OOPATHBIE BEIYUCIICHUS.

40.0THOCUTEILHAA

OOBeMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B

3HaTh ONpCACICHNUC MOHATHUSA




IJIOTHOCTH I'a30B
OObeMHBIE OTHOIIIEHUS
ra30B IPH XUMHUYCCKHX
peaKIusIX

IMIpU XUMHWYCCKUX PCAKINAX.

«OTHOCHUTEJIbHAS TIOTHOCTH Ta30B)»
YMeTb BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO
IJIOTHOCTH Ta30B Y METh MPOBOJIUTH
pacyeTsl Ha OCHOBE YpaBHEHUN peakluid,
HaXO0JUTh 00BEM ra3a Mo KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, MACCe WIK 00bEMY OJIHOTO U3
peareHTOB WJIU IPOJIYKTOB PEaKIuu

Ba:kneiimue
KJIACChI
HEOPraHMYeCKHUX
COoeIMHEHU

( 124yacoB)

41.0Okcuamr:
KJ1accuuKaIus,
HOMEHKJIaTypa,
CBOICTBA, MOJYYEHHUE,
IpUMEHEHUE.

Oxkcunpl. Knaccudukanms.
Howmenknarypa. Qusuueckue
c80UCMBa OKCU008. XUMUIECKUE
CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u
npUMeHeHUue OKCUO08.

3HaTh KJacCU(PUKALIMIO HEOPraHUYECKUX
coenuHeHun. OnpeaeneHue u
KJaccudukanuo okcusoB. x crpoenue.
CaoiicTBa

YMeTh KiTacCUPUIIMPOBATH 110 COCTABY U
CBOMCTBaM HEOPraHWYECKHE BEILIECTBA,
JOKa3bIBATh XUMUYECKNE CBOMCTBA
KHCJIOTHBIX M1 OCHOBHBIX OKCH/IOB,
3alMChIBATh YPABHEHUS PEaKLU

42 .I'uIpOKCUIBI. OcnoBanusa.  Knaccudukanus. | 3HaTh onpeesieHne U Kiaccupukaimio
OcHoBaHus: Howmenxknatypa. ocHOoBaHMW. PHU3NYECKUE CBOMCTBA.
KJ1accudukanus, YMeTh 10Ka3bIBaTh XUMUYECKUE CBONCTBA
HOMEHKJIaTypa, OCHOBaHUM. 3aMUChIBaTh YpaBHEHUS
MOJIyYEHHUE. peakuui .

43. XuMuyeckue QDusuueckue ceoticmea | 3HaTh ONpeiesieHrue U KiIacCU(UKAIIUIO
CBOMCTBA OCHOBaHH. OCHOBAHULL. ocHOBaHU. DU3NUECKHE CBOWCTBA.
Peaknus nentpanusauui. | I[lonyyenue ocHo6éaHuu. | YMETh TOKa3bIBaTh XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Okpacka UHJIUKATOPOB B | XUMHYECKHE CBOICTBA | OCHOBaHUM. 3alUChIBaTh YPABHEHUS
MIECJIOYHON U OCHOBAHUIA. pEaKIui.

HEWUTPAJIbHOM Cpeaax.

ITpuMeHeHne OCHOBAHHUI.

Peakuus HenTpanuszanuu.

Pa3BuTre MOHOJIOTHUECKOUN U
JAAIOTUYECKON PEYN, YMEHHS BBIPAXKATH




CBOU MBICJTH U CIIOCOOHOCTH BBICITYIIIMBATh
cobeceqHuKa, TIOHUMATh €TI0 TOUKY 3PEHUS,
MPU3HABATh MPABO APYTOro 4YeJIoBeKa Ha
MHOE MHEHHUE;

OcBoeHHE TPUEMOB JICHCTBUH B
HECTaHJAPTHBIX CUTyalUsX, OBJIAJICHUE
3BPUCTUYECKUMHU METOIAMU PELICHUS
npoOJeM

44. AmpoTtepHbIe OKCUIBI
U TUAPOKCUJIBI.

llonyuenue OCHOBAHUMU.
XUMHYECKHE CBOMCTBa
OCHOBAHUM.

Peaknuus HenTpanuszanuu

3Hath onpezeneHne aMmpoTepHOCTH OKCHIA
Y THJIPOKCH/IA, TIEPBHIC TIOTTBITKH
KJIacCU(DUKAITNY XUMHYECKUX DJICMEHTOB.
YMeTh 3KCIepPUMEHTANILHO JI0KA3bIBaTh
aM(}OTEepHOCTh TUAPOKCH]IOB

45.Kucnotsl. CocTas.
Knaccuduxarnmus.
Howmenknarypa.
[lomy4deHnue Kucior.

Kucnotsl.
Homenknarypa.
CBOUCMBA KUCTOM.
Ilonyuenue u
Kucaom.

Knaccuduxarnmus.
Duszuueckue

npumeHeHue

3HaTh OMNpPEICTICHUE KUCTIOT, UX
kiaccudukaiuio. Gu3nueckue CBOMCTRA.
YMeTh J0Ka3bIBaTh XMMUYECKHUE CBOMCTBA
KHUCJIOT. 3aluChiBaTh ypaBHEHUS
XAMUYECKUX PEaKIAN

46 . XUMHUYECKHUE

XUMUUYECKHUE CBOWCTBA KHCIIOT.

3HaTh OIIPCACIICHUC KHUCJIOT, UX

CBOMCTBA KHCJIOT Nuaukaropsl. N3menenune | knaccudukaruio. Gusndeckre CBONUCTBA.
OKpACKH WHJIUKATOPOB B | YMETh JOKa3bIBaTh XUMHUYECKHNE CBOMCTBA
Pa3IMYHBIX Cpeaax KHUCJIOT. 3alUChIBaTh ypaBHEHUS
XMMHUYECKUX peakui
47.Conu. Comn. Knaccuduxkanus. | 3HaTh onpeaesieHue U KiIacCuPpUKaIiuio
Knaccuduxarus. Howmenknarypa. Quzuueckue | conert (HEKOTOPHIE CIIOCOOBI TTOTYICHUS




Howmenxkmarypa.
Crioco06sI mory4eHus
CoJIeH

ceoticmea coneu. Ilonyuenue u
npuUMeHeHue coJiel.

coJIeH)
YMeTh TOKa3pIBaTh XUMHYECKHUE CBOMCTBA
coJieil. 3anuchiBaTh YPaBHEHUS PEAKIIUI.

48.CBoMcTBa coJieH

XUMHUYECKUE CBOWMCTBA COJIEM.

3HaTh OIpeJIeIeHNe U KJIaCCU(PHUKALUIO

bvimosas Xumudeckas | coneil (HeKOTopbie CIIOCOObI MOMyUYeHUS
2PAMOMHOCHIb. coJiei)
YMeTh A0Ka3bIBaTh XUMUYECKUE CBOKCTBA
COJICH. 3aNKMChIBATh YPABHEHUS PEAKLIUH .
49.I'enetnueckas cBsi3p | ['eHeTnueckas  CBA3b  MexAy | YMeTh npuMeHATh 3Y H, nonaydeHHble npu
M€Ky OCHOBHBIMHU KJ1accaMu HEOPTaHUYECKUX | M3y4eHHH TeMbI Ne5. B Xxo/e BBIIONHEHUS
KJ1accaMHu COEIMHECHUM. Ilpobnema | TPEHUPOBOYHBIX YIIPAXKHEHUN U 3aJaHUMN.
HEOPTraHUYECKUX be3onacHoco UCNONb3068aHUsA | 3HATH IOHATUE TEHETUYECKOU CBSA3H. Y METh
COETMHEHUN geujecms U XUMUYECKUx peaxkyuti | OCyIEeCTBISTh HEMOYKH IMPEBPAILICHHUS.

8 NOBCEOHEBHOUL HCUZHIL.

50.IIpaxmuueckasn Pemienne sKCHepUMEHTAIBHBIX | YMETh 00palaThCs ¢ XMMUYECKOM MOCya01

paooma Ne6. Peuienne 3a7ay  mo Teme «OCHOBHBIE | M Ta0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHHUEM,

AKCIIEPUMEHTATIBHBIX KJ1aCChI HEOPraHMYECKUX | UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbBIE 3HAHUS U

3a/1a4 1Mo TeMe COETMHEHUID. YMEHUS B JEATEIBHOCTH U MTOBCEIHEBHON

«OCHOBHBIE KJIACChI KU3HU JIJIs1 0€30MacHOro 00palleHus ¢

HEOPTraHUYECKUX BEIIECTBAMU U MaTepUalamMHu.

COCIIMHECHU I Hcnonp3oBath mpruoOpeTeHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUYECKON AEATENBHOCTH U
MIOBCEIHEBHOM JKM3HHU C 1IeJIbI0 0€30I1acHOTr0
oOpallieHus ¢ BEeIECTBAMHU U MaTepuaIaMu
Y 3KOJIOTMYECKH TPAMOTHOT'O MIOBE/ICHHUSI B
OKpYXKaroIlen cpee.

S1.IloBTOpeHue u lIpobaema be3zonacnoeo | YMeTh IPUMEHSTh 3HAHUS, YMEHUS U




0000IIIEHUE 10 TEME
«Baxueimnne xkinaccel
HEOPTaHUYECKUX
COCIUHCHUI

UCNOJIb306AHUA eeuecme u
XUMUHYECKUX peakuuﬁ 6
NOBCEOHEBHOLL IHCU3HU.
TOKCM’«IHble, copiodue u
63Pbl600ONACHbLE eeujecmea.
buvimosas Xumuveckas
cpaAMOMHOCMb.

HAaBBIKU MPH BBINIOJHEHUH TPEHUPOBOYHBIX
VIPAKHEHUN U 3aJaHUM.

52 . KoutpoabHasi
padora Ne3 no Teme:
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYeCKUX
COCAMHECHUID)

YMeTb NpUMEHATH 3HAHUS, IOJTYyYEHHbIE
IIpU U3y4yeHnH paszaena « CKopocThb
XUMHAYECKUX PEAKINNA. XUMUYECKOE
PaBHOBECHEY.

IMepuognueckuu
3aKOH U CTPOEHHE
aroma (6 yacoB).

53.Knaccuduxarus
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
[lonsATHEe O rpynmax
CXOJIHBIX DJIEMEHTOB.

3HaTh ONpPEAEICHUE NEPUOANUECKOTO
3akoHa. OnpeeneHre nepuoa, 3HaueHue
MOPSIAKOBOTO HOMEPA.

54 Tlepuognueckuii
3akoH /I. U.
Menaeneena.
[Teproanyeckas TabnmIa
XUMHYCCKHUX IJIEMECHTOB
J. 1. MenpaeneeBa

[Tepnonnuecknii 3akon /. 1.
Menpeneena. [lepuognueckas
cUCTEMa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JI.1. MenaeneeBa

3HaTh ONpeICICHNE MEPUOINIECKOTO
3akoHa. OnpeiesieHue Nepuo/ia, 3HaYCHUE
MOPSIAKOBOIO HOMEDA.

VYMeTh 00BACHATL NU3MEHEHUE CBOMCTB
AJIEMEHTOB U UX COCAWHCHUM, 3HATh
MPUYHHY ATOrO.




55.Ctpoenue aToma.
CocTtaB aTOMHBIX SAEP.
H3oTtombl. XUMHYECKUN
3JIEMEHT — BUJI

aToMa C OJMHAKOBBIM
3apsgIoM sipa

CrpoeHnue atoma: sapo,
SHEPreTUYECKUI YPOBEHD.
Cocmae a0pa amoma: npomoHbl,
Heumpouwsl. 3omonui.

3HaTh CTPOEHUE aTOMa, COCTaB aTOMHOIO
anpa. Onpenenenue n30TomoB,3 BUIA
W3JTyYEHU N

YMETh ONUCHIBATH XUMUYECKUM JIEMEHT C
TOCKH 3PEHUS CTPOEHHUS aTOMa, HaXOUTh
YEpThI CXOJCTBA U OTIIUYUS Y U30TOIIOB.

56.Pacnionoxenune
AJIEKTPOHOB T10
AHEPreTUYECKUM
ypoBHsiM. CoBpeMeHHas
dbopmyTupoBKa
MEePUOIMYECKOTO 3aKOHA

@OU3NYECKU CMBICIT AaTOMHOTO
(MOPSAKOBOTO) HOMEpa
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA, HOMEpa
TPYyNIbI U TIeproJia
MEPUOJUYECKON CUCTEMBI.
CrpoeHue 3HepreTuYecKux
ypOBHEM aTOMOB nepBbIx 20
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
nepuoandeckoun cucremsl .M.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB U UX
COE€IMHEHUU Ha OCHOBE
MOJIOXKEHHUS B IEPUOAUYECKOMN
cucrteme JI.1. MenneneeBa u
CTPOEHUS aTOMA.

3HaTh PacHOJIOKEHHUE IJIEKTPOHOB I10
CJ105IM, (POPMBI INEKTPOHHBIX OpOUTANIEH,
3HATh O NEPUOINYECKUX U3MEHEHUX
XUMUYECKUX CBOMCTBAX B 3aBUCUMOCTH OT
YKCJIa 3JIEKTPOHOB B HAPY)KHOM
JIEKTPOHHOM CJIOE.

YMeTb 3anuchiBaTh CTPOEHUE aTOMOB
AJIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX NEPUOJIOB,
3aMUChIBATh JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI U
ANIEKTPOHHBIE STYEHKHU JJIsI aTOMOB
AJIEMEHTOB 3TUX MEPUOOB.

57.3nauenue
NEPUOJINYECKOTO 3aKOHA.
Hayunsie noctrkenus /.

3nauenue [lepuoanueckoro
3akoHa J[.11. Menneneera

3HaTh POJIb MEPUOJUYECKOTO 3aKOHA J1JIS
Pa3BUTHS HAYKH, TEXHUKH, ISl 0000IEHUS
U3BECTHBIX ()AKTOB U OTKPHITUSI HOBBIX:




H. Menneneena

3HATh OCHOBHBIE DTAMbI )KU3HU U
nestenbHocTH J[.M.Menaeneena.

58.IToBTOpEHUE 1
00001IIeHHE TT0 TEME:
[Tepuoauueckuii 3aK0H U
MepUOINYECKAs CHUCTEMA
XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB
. . Menneneena.
Ctpoenue atroma.

YMeTb NpUMEHSATH NOJyUCHHbIEC 3HAHUS NPU
u3ydeHnu teme « [lepruoanueckuit 3aKk0H U
NEPUOINYECKAs CHCTEMA XUMUYECKUX
sanemenToB /.M. MenneneeBa. CtpoeHue
aToMay.

Crtpoenne
BelleCTBA.
XuMuueckasi CBs3b
(8 yacon)

59.2neKkTpooTpUIaTENBH
OCTh XUMUYECKUX
AJIIEMEHTOB

DnekmpoompuyamenbHOCHb
AmMoM0o8 XUMUYECKUX
anemenmos. llonsmue o
B8000POOHOLL CEA3U U ee BAUSHUU
Ha ¢usuyeckue ceolicmea
geujecme Ha npumepe 800bl.
HNonnas cBsa3b. MeTtammnueckas
CBSI3b.

3HaTh ONPEACIICHNE XUMUYECKOM CBS3H.
OnekTpooTpuuaTenbHOCTh. KoBaneHTHas
NOJIAPHAs U HENOJIIpHAs CBSI3U, SHEPTUs
CBA3HU.

YMeTb onpenensTh pa3iniHble BUABI
KOBAJIEHTHOM CBSI3U, 3aIUCHIBATH CXEMBbI
00pa3oBaHUsI BEUIECTB ¢ KOBAJIEHTHOM
NOJISIPHOW M HETIOJIIPHOM CBSI3BIO.

60.KoBaneHTHas CBs3b.
[TonsspHas 1 HenoJIsIpHas
KOBAJICHTHBIE CBA3U

KoBajieHTHag XuuMH4yeckas
CBSI3b: HEIOJISIPHAS U TTOJIApHAs.

3HaTh ONPEICIICHUE XUMUYECKON CBSI3H.
DIIEKTPOOTpULIaTeNbHOCTh. KoBanieHTHas
NOJISIPHAS! U HEMOJISIPHAS CBSI3U, SHEPTUs
CBSI3H.

YMeTh onpeensiTb pa3inyHbIe BUJIbI
KOBQJICHTHOM CBSI3H, 3alIUCHIBATH CXEMBbI
00pa3oBaHUsI BEUIECTB ¢ KOBAJEHTHOM
TIOJIIPHOM U HETIOJIAPHOM CBA3BIO




61.MonHas cBA3b

HNoHHas cBA3b.

3HATh OlpeieIEHUE HOHHOW CBA3H,
MEXaHU3M ee 00pa30BaHMsI, IOHATHE O
CTETIeHU OKHUCIJICHUS.

YMeTh onpenensTh MIOHHYIO U KOBAJICHTHYIO
CBSI3M B Pa3IMYHBIX BEIIECTBAX, COCTABIATD
CXeMbI 00pa30BaHNs HOHHBIX COCTMHEHUI.

62. Kpucraiunueckoe
CTPOEHHUE BEILIECTBA.

Tunwi KpucmajiiudecKux
peuenioxk (Cll’l’lOMHaﬂ,
MONEKYIIAPHAA, UOHHAA,
Memaﬂ.flulleCKa}Z). 3asucumocms
gbu3uqem<ux ceolicme eeulecmes
om muna KpuCMLZJZJZMH@CKOZZ
peuiemku

63.BajieHTHOCTDh U
CTEINEHb OKUCJICHUS.

[IpaBuna onpeneneHus

CTEIMEHEN OKUCIICHUS

CreneHb OKHMCICHHA.
Onpenenenue creneHu
OKHCJICHHUS aTOMOB XMMHUYECKHX
DJIEMEHTOB B COCJIMHEHUAX.

YMeTh ONnpcACIATbL BAJICHTHOCTH U CTCIICHU
OKHUCJICHUA 2JICMCHTOB

2JICMEHTOB.

64.OKHUCIUTEIHLHO- Oxucnurens. BocctaHOBUTEB. | YMETH COCTABIATH OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHTEIILHBIC CyIIHOCTh OKUCIUTENBHO- BOCCTAaHOBHUTEIbHbBIC PEAKIINH, OTIPEACIATh
peakiuu BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIUH. OKHCJIUTEb U BOCCTAHOBUTEID.

Knaccuduxanust XuMu4eckux
peakiui Mo U3MEHEHUIO
CTEICHEN OKUCIICHUS! aTOMOB
XAMHUYECKHUX DJIEMEHTOB

65.IToBTOpEHuUE U
0000IIIEHUE 10 TEME:
«CTpoeHue BEIIECTB.

YMeTh NPUMEHATH 3HAHUSI, YMEHHUS U
HAaBBIKY MPH BBINIOJIHEHUH TPEHUPOBOYHBIX
YIPAKHEHUN U 3aJaHUM.




XUMHYECKasd CBA3bY»

66.UTorosasn
MPOMEKYTOYHAS
arrecranus B popme
KOHTPOJIBHOH pabOThI

YMeTh IMPUMCHATD ITIOJIYUCHHBIC 3HAHHWA IIPpU
HN3YyUYCHUU TCMC.

14.Xumusa n
JKU3Hb (24.).

67. YenmoBek B MUpE
BEIIECTB, MATEPUAIIOB U
XAMHUYECKUX PEaKIun
XUMHUS U 3I0POBbE

IIpobnema be3zonachnozo
UCNOb306aAHUSL  Beujecms U
XUMUYECKUX peaxyutl 8
NOBCEOHEBHOL JHCUBHU.
Toxcuunvie, eoprouue u

63Pbl6OONACHbLE seUlecmed.

68. briToBas
XUMHYECKAS
I'PAaMOTHOCTb.

bvimosas xumuueckas
cpamomHocms.

15. O6001mEeHne
Kypca xumuu 8
KJiacca — 2 yaca

69.0OcHOBHBIE
XUMHYECKHUE TIOHATUSA U
3aKOHBI

O06001IaTh ¥ CUCTEMATU3UPOBATH 3HAHUS TIO
TEME

70 OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHNN.

O06001maTe 1 CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS TIO
TEME




TemaTuveckoe NJIAHUPOBAHME 110 XUMUU
9 kaacce
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Pa3nen, Tema OCHOBHBIE 2JIEMEHTBI COJIep)KaHus | Buibl yueOHOM 1eATeNbHOCTH
KOJINYECTBO o ®1'0C OO0
4acoB
Mmuorooopasue | 1Crpoenue aToma. Crpoenne aroma. Aapo (mpotonsl, | COCTaBIsATh CXEMbl CTPOCHHS
XHUMHYECKHUX XHUMHUYECKAS CBA3b. HEUTpOHBI) U AnekTpoHbl.30Tonbl. | aTomoB X.3. (Nel-20);
peakuuii (15 +2) | CtpoeHue BemiecTBa Crpoenue 37eKTpOHHBIX 000J0uek | COCTaBIsATh ypaBHEHUS
aToMOB mepBbIX 20 3JIEMEHTOB | TEHETUYECKON CBA3U  MEXIY
[Iepuoanueckoy | OCHOBHBIMU KJ1accaMHu
cucremsl 1.11. Menneneena. HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;
Crpoenue MOJIEKYJL. | OOBSICHATh PU3NYECKUI CMBICT
XUMHYECKasi CBSI3b. THIIBI nopsiAkoBoro  Homepa X.0.,




XAMHYECKUX CBSI3EH: KOBaJCHTHAs
(moJisipHast ¥ HEMOJISIpHAS ), HOHHAS,

HOMEpA IPYIIIIbI U MEPUO/a;
OOBACHATD CXOJICTBO u

MeTaJUIn4YecKas. IToustue 0 | pa3nu4Ke B CTPOCHUH aTOMOB
BaJICHTHOCTH u crernenu | X.D.;
OKHCJICHHUS. OOBSACHAT,  3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHS CBOMCTB X.0.;
Xapaktepu3oBaTh X.J. MajbIX
NEPUOIOB, KaJus U KaJIbIUS;
2 Kimaccel OcCHOBHEBIE KJ1accel | OnpenensaTs MNPUHAAICKHOCTD
HEOPTaHUYECKUX HEOPraHUYE€CKHUX BEIIECTB. HEOPTaHUYECKUX BEHIECTB K

coenquHeHnii. CBoucTBa
BEILIECTB

ONpeaeIeHHOMY KJIaccy;
XapakTepu3oBaTh XUMHUYCCKHE
CBONCTBA HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB;
Beruncnate KOJIMYECTBO
BEIECTBa, 00bEM UITH MACCy T10
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY

WIM Macce pPearcHTOB WJIHU
MPOJIYKTOB PEAKIINH;
CocTaBidTh T€HETUYECKHE

pAAbI MCTAJLJIA 1 HCMCTAJlIA,




3.Knaccudukamms
XUMHUYECKUX PEaKIIHil.
OKHUCIUTEIIFHO —
BOCCTAaHOBHUTEJIHHEIE
peakiuu

KHaCCI/I(bI/IKaHI/ISI XUMHUYCCKHUX
peaKuHﬁ I10 PA3JIMYHBIMIIPU3HAKAM:
W3MEHCHHUIO CTEIEHEH OKHCJICHUS
aTOMOB XHUMHUYCCKHX OJICMCHTOB.
SJIGKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKaH Jucconuranms.
SHGKTpOJII/ITbI N  HCEIJICKTPOJUTEI.

HoHEI. Katnonsl ®W  aHHOHBEIL
Peaxmun HOHHOTO oOMeHa.
YcnoBus  NpOTEKaHWs  PEeAKUUN
HOHHOTO oOMeHa.

DNEeKTPOIUTHYECKAsT AUCCOLUAIUS
KHCJIOT, II[eJI0YEeH U COJICH.

3HaTh MOAXOBI K
KJIACCU(PTKAIIUN XUMUYIECKUX
peakuui. YMeThb ONpeneisaTh
CTENIEHU OKUCIICHUS
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB. 3HATh
HOHATHE MPOLECCOB OKUCICHUS
Y BOCCTaHOBJICHHS.

4 PaccTaHoBKa

K03 puimeHToB
METOJIOM DJIEKTPOHHOTO
OajaHca.

Crenenb okucienus. OnpeneneHue
CTEIIEHH OKUCJIEHUSI aTOMOB
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
coeuHeHUAX. OKUCIUTEND.
Boccranosurens. CymHOCTb
OKHCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINI

Ywmerts onpenensate OBP.
3HaTh CYIIHOCTh METO/a
AJIEKTPOHHOTO Oalilanca mnpu
paboTe C ypaBHECHUSIMH
XAMUYECKUX PEAKIIHI

5.TennoBoii 3 dext
XUMHUYECKUX PEAKIIHM.
OK30- H
SHAOTEPMUYECKHE
peakuu

Knaccuduxanus XuMu4ecKux
pPEaKUHi IO PA3JINYHBIM
MPU3HAKaM: TIOTJIOMICHUIO HITH
BBIJICJICHUIO SHEPTUH. Tenniosou
aghpexm xumuueckux peaxyuil.
Ilonuamue 06 3k30- u
SHOOMEPMUUECKUX PeaKyUsix.

3HaTh BAXKHEHUIIINE XUMUYECKUE
MOHATHS: TETUIOBOM AP DHEeKT
XAMUYECKON PEAKIIHH,
KJ1acCu(UKAIUS XUMUIECKUX
peaKuui 10 TENI0BOMY

s dexty. YMeTh pemarh
pacyeTHbIE 33]1a4U 110
TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM




6. CKOpOCTh XUMUYECKHUX

[TonsTue o CKOPOCTH XUMHUUYCCKUX

3HaTh BaXKHEHIIINE XUMHYICCKHUE

pEeaKLHil. peaKuuii. MOHSTHS: CKOPOCTh
ITepBoHayanbHbIC XMMHUYECKUX PEaKIIUM, KaTaau3
MPEJICTABICHUS O UccnenoBats ycioBus,
KaTaJin3e. BJIUSIIOIIME HA CKOPOCTh
XAMHUYECKUX pEaKIui
7.Bxoasimasn @DaKTOPBI, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh | ¥YMETh NPUMEHATH 3HAHUS,
MPOMEKYTOUYHAS XAMHUYECKOM peakiuu. [IoHsITHE O | MONyYEeHHBIE TPU U3YUYECHUU

arrecranus B hopme
KOHTPOJIbHOM pabOThI

KaTaJu3aTopc.

TEM

8.IlIpakmuueckasn
paboma Ne 1.

N3yuenue BausHUs
YCJIOBUM IPOBEICHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINI Ha
€€ CKOpOCTh

YMeTh oOpamathesi ¢
XAMHUYECKOU MOCYJION U
1a60paTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM,
UCIIOJI30BaTh MPUOOPETEHHBIE
3HAHUS ¥ YMCHUS B
NEATEeIbHOCTU U TTOBCETHEBHOM
YKU3HU 1151 0€3011aCHOTO
oOpallleHusI C BEIIECTBAMU U
Marepuanamu. Mcnons30BaTh
pUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B IPAKTUYECKOU
NEATEIIbHOCTU U MTOBCEIHEBHOM
’KU3HHU C I[EJIBI0 0€30acHOr0
oOpallleHHs C BEIIECTBAMU U
MaTepHalaMH U SKOJIOTUYECKU
rpaMOTHOTO MOBEJCHUSI B
OKpYKaroUen cpee




9.00paTumsie u
HEOOpaTUMBbIE PEAKIIHH.
[TonsiTHEe O XUMUYECKOM
PaBHOBECHH.

O06001aTs 3HaHus 0O
pacTBopax, MPOBOIUTH
HaOJII0/ICHUS 32 TTPOXOXKICHUEM
XUMHUYECKUX PEaKIUi B
pacTBopax. 3HaTh BaKHEUIIIHE
XAMUYECKHE TTOHSITHS:
00paTUMOCTh XUMUYECKHUX
peaKLMil, XUMAYECKOE
paBHOBECHE

10. CymHocTs nporuecca
3JIEKTPOJIMTUYECKOMN
JTUCCOIAALIHH.
Jnccomuanus KMcior,
OCHOBAHUE U COJIEH

SJ'IGKTpOJII/ITI/ILIGCKaH Aucconuanms.

SJ'IGKTpOJII/ITBI N HCOJICKTPOJUTHI.
HMownbl. KaTHOHBI 1 aHUOHEI.

DJIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLIHAITUS
BEIECTB B BOJIHBIX pACTBOpax.
DJIEKTPOIUTHI U HEJICKTPOIHUTHI.
Honbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBEI.

DJIEKTPOIUTHYECKAS] JUCCOLHAIUS
KHUCJIOT, IIEJI0YEH U COJICH.

3HaTh BaXKHEHIITNE XUMHUYECCKHC
TIOHATHS: IUCCOIAIINS,
AIEKTPOJIUT, MEXaAHU3M
npoiiecca AUCCOIUAIUH.
YMeTh 3anuchiBaTh ypaBHEHUS
JIUCCOITMAIINH KHUCIIOT,
OCHOBAaHHUH M coJick 3HATh
OTIpe/ICJICHUE TTOHSITHUS
«pPacTBOPBI», BUJIbI PACTBOPOB,
CBOMCTBA BOJIbI KaK
pacTBOpUTEIIS

YMeTh 00BSICHATH MPOIIECC
pPacTBOPEHUS C TOYKU 3PEHUS
ATOMHO- MOJICKYJISIPHOTO
y4YCHUS

11.CuibHbIE U C1a0bIe

3HaTh BAXKHEHIIINE




91eKTpOauThl. CTEIEeHb
JIUCCOLIMALIAH.

XUMHUYECKHUE OHSATHUS:
JACCOLMALINS, AIEKTPOJIUT,
MEXaHU3M IIporecca
JIMCCOITHAIIAH.

YMeTh 3aIuChIBaTh YPABHEHUS
JIMCCOIIMAIIMU KHUCJIIOT,
OCHOBaHHUM M cojeH

12.Peakumi MOHHOTO
oOMeHa U yCJIOBUS UX
MPOTEKAHUS

Peakmum nonnoro ooOMeHa.
YcnoBus MPOTEKAHUS PEAKIIAN
HOHHOTO 0OMeHa.

VYMeTh 3anuChIBaTh

YPaBHEHUS] XUMUUYECKUX
peakuuii B HOHHOU (opMe.
3HaTh yCJIOBUS ITPOTEKAHUS
XMMHUYECKUX PEAKIMI JO KOHIIA

13.XuMuueckne
CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
COCJIMHECHUH B CBETE
npenacrasiaenuit TOJl u
OBP

DIIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOLIUAITUS
KHCJIOT.

DIEeKTPOIUTHYECKAs JUCCOIUAIIMS
IIejJoueH .

3HaTh XUMHYECKHUE CBOICTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUN.
YMeTb 3anuchiBaTh YpaBHEHHUS
XMMHUYECKUX PEaKIUH B
MOHHOU (popme, MPUMEHSITh
METOJI JICKTPOHHOTO OanaHca
npu Hanucanuu OBP

14. XuMuueckue
CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIAaCCOB HEOPTaHMYECKUX
COCJIMHECHUI B CBETE
npencrapiennit TO/ u
OBP

DIIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIIHAITUS
COJIEN.

3HaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHUM.
YMeTh 3anuchiBaTh YpaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEaKIui B
HOHHOU (hopMe, MPUMEHSATh




METOJI 3JIEKTPOHHOTO OajlaHca
npu Hanucanuu OBP

15.T'unponus coueil.
O06001IeHne 0 TEMaM «
Knaccuduxanus
XUMHUYCCKUX PEaKIui» U
«INEKTPOIUTHICCKAS
JIACCOLTHAIIHS

3HaTh ONpEEIICHUE TUAPOJIN3a
cosiel. YMeTh
KJ1accu(UIMpPOBaThH
XMMHUYECKUE PEAKIINH,
3alUChIBaTh YPaBHECHHUS
XMMHUYECKUX PEaKLUi B
MOHHOM (popme, peniaTh
pacueTHBIE 3a/1a4H,
OCYUIECTBJISITh LIEMOYKHU
XMMHUYECKUX YPABHCHUH

16.IIpakmuueckasn
paooma Ne 2.

Pemienue
AKCIIEPUMEHTAJIBHBIX
3a7a4 10 TEMe
«CBolicTBa KUCIIOT,
OCHOBAaHMH U COJIEH KaK
3JIEKTPOJIUTOBY

YMeTh oOpamiathesi ¢
XAMUYECKOW MOCYJION U
71a60paTOPHBIM
000pyT0BaHUEM, UCITOIb30BaTh
NpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B IEATEILHOCTH U
IMOBCEIHECBHOM JKU3HU I
0e30macHOro OOpaIIeHus ¢
BEIIECTBAMU U MaTEpPHATIAMH.
Ncnons3oBath npruoOpeTeHHBIE
3HAHUSI ¥ YMCHUS B
IPAKTUYECKOM JCSITENIbHOCTU U
MOBCEAHEBHOM JKU3HU C 1IEJIBIO




0e30I1acHOr0 OOpaIeHus ¢
BCIIECTBAMH U MaTepHaIaMH H
9KOJIOTHYCCKU TPAMOTHOTO
MTOBEACHUS B OKPYIKaIOIICH
cpene

17. KonTpoabHasn
padora Nel «
Knaccudukanus
XUMHAYECKUX PEAKLIUN» U
«INEKTPOIUTHIECKAS
JVCCOLIAALIHS

YMeTh IIPUMCHSATH 3HAHUS,
IMOJIYYCHHBIC ITPU N3YUCHHUN
TEM

MHuoroo0pasue

BelecTB (
434yaca )18

18. I[Tonoxxenue
TaJIOTCHOB B
NePUOIUYECKOM TabIuIe
U CTPOCHHUE UX ATOMOB.
CBoiicTBa, OJTyYEHHE U
IPUMEHEHUE TaJOTeHOB

["anmorensl: pusnveckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA.

OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
V3MEHEHUs CBOMCTB
HEMETAJUUIOB B IEPUOAAX U
rpynmnax. XapakTepu3oBaTh
rajoreHbl Ha OCHOBE UX
IIOJIOKEHUSI B IEPUOIUUECKOU
TabHIle 1 0COOCHHOCTSIX
CTPOEHHUS X aTOMOB CBOMCTBA
rajoreHOB

19.Xnop. CBoiicTBa u
IPUMEHEHHE XJIOpA.

CoennHeHns TaJoreHoB:
XJIOPOBOAOPO/, XJIOPOBOAOPOHAS
KHCJIOTA U €€ COJIH.

3HaTh XUMUYECKHUE CBOMCTBA
rajioreHOB Ha MPUMEPE XJIOPA.
OmnuckIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB
B XOJI¢ JEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a060paTOPHBIX OTBITOB .
[IpaBuna noseaenus npu YC

20.XnopoBoaopon:
MOJIy4eHHE U CBOWCTBA

CoenuHeHns TaJIOT€HOB:
XJIOPOBOJIOPO/, XJIOPOBOAOPOTHAS

3HaTh XUMHYECKHUE CBOMCTBA
COEIMHEHUH TaJIONEHOB Ha




KHCJIOTa U €€ COJIN.

MIPUMEPE XIIOPOBOIAOPOIA.
CoOmro1aTh TEXHUKY
0e30MacHOCTH. YMETh
MIPUMEHATH 3HAHUSA, YMEHUA U
HAaBBIKU MPU BBITOJTHEHUH
TPEHUPOBOYHBIX YIIPAKHEHUN
u 3agaHuii. OnuceIBaTh
CBOICTBA BEHIECTB B XOJIE
JEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB

21.CongHas KUCjioTa U ee
coJ

CoenuHEHUs TaJOTEHOB:
XJIOPOBOIOPOI, XJIOPOBOIOPOTHAS
KHCJIOTA U €€ COJIH.

3HaTh CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPTaHUYCCKUX COCTUHEHUHN.
Pacmo3naBaTh OMBITHBIM ITyTEM
PacTBOPHI XJIOPHUIOB,
OpOMHIOB, HOTUIOB. Y METH
PUMEHSITh 3HAHMUS,
MOJTy9CHHBIC TIPH U3yUCHUN
TeMbl. OICHIBaTH CBOMCTBA
BEIIIECTB B XOJI€
JEMOHCTPAIIUOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OTMBITOB

22.Ilpakmuueckasn
paboma No3,
[Tonyuenue consiHOM
KHUCJIOTHI M U3YUYEHHUE €€
CBONCTB

YMerpb oOpaimaThcs ¢
XUMHUYECKOU MOCY 10U U
71a060paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM, UCTIOIB30BATh
pUOOPETCHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B JEATEITLHOCTH U
IMOBCEIHEBHOM JKU3HU IS




0e30macHOro O0paIleHus ¢
BELIECTBAMU U MaTepuaIaMH.
Hcnonbs3oBaTh NpruOOpPETEHHBIE
3HAHUS U YMEHUS B
IPAKTUYECKOH I€ATEIbHOCTH U
MIOBCEIHEBHOM JKU3HU C LIEJIBIO
0e30macHOro o0palleHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepUaIaMH U
HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO
IIOBEJICHUSI B OKPYKAOLIEN

cpene

23.Ilonoxenune
KHCJIOPOJIa U CEPhI B
MEPUOJNYECKON CUCTEME
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB ,
CTPOEHHE UX aTOMOB.
Annorponus cepbl

[Tonoxenue HEMETAJUIOB B
MIEPUOANYECKON cucTeMe
XUMHYECKMX  3jemeHTtoB  J[.H.
Menpeneena.

Cepa: ¢puszndeckue U XUMHYECKHUE
CBOMCTBA.

OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH
VM3MEHEHUS CBOMCTB KHCJIOPO/1a
U Cephl B rpymmax.
XapakTepu30BaTh Ha OCHOBE UX
IIOJIOKEHUSI B IEPUOANYECKON
Ta0JIUIE U 0COOCHHOCTSIX
CTPOCHUS UX aTOMOB CBOMCTBA
KHCJIOPOJIA U cepbl .3HATh
AJUTOTPOTTHBIC MOTH(PUKAITIN
cephl

24 .CBoiicTBa 1
MIPUMEHEHHE CEPBI

Cepa: ¢pusznueckue U XUMUUECKUE
CBOMCTBA.

3HaTh : pU3nYecKue u
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA U
npruMeHeHue cepbl. ONUCHIBATH
CBOMCTBA BEIIECTB B XOJI€
JEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OIBITOB




25.CepoBoIopoI.
Cynbdunsi .

CoeauHeHus cepbl: CEPOBOOPO,
CEpOBOJIOPOIHAS KMCIIOTA U UX
COJIH - CYJIb(UIBI.

3HATh : 0COOEHHOCTH
BOCCTaHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB
CEpOBOIOPOAA, €ro o0nacTu
IIPUMEHECHUSA

YMeTh 10Ka3bIBaTh HAJTUYUE
CyJb(U — HOHOB OIBITHBIM
Iy TEM.

26.0kcun cepsl (IV).
CepHucras KUCI0Ta U €€
comu. Okcup cepsl (VI).
CepHas KucIIOTa U €€
COJIH.

CoenuHeHHs cepbl: OKCUIBI CEPHI.
Cepnucras KUCI0Ta U €€ CONU.

YMeTh OnUChIBaTh CBOKMCTBA
okcuga cepsl (IV), cepuucroit
KHCJIOTHI U €€ COJICH, OKCH]T
cepsl (VI) 1 cepHOl KUCIIOTHI U
ee cosiell. Mcrionp30BaTh
pUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHHS B IPAaKTHYECKON
JeSITEILHOCTH M TIOBCETHEBHOM
’KHU3HH C LIEIbI0 0€30I1aCHOI0
oOpallleHHs ¢ BeleCTBaMHU U
MaTepuagaMH M IKOJOTUYECKHU
rPaMOTHOTO TTOBE/ICHUS B
OKPYXarUIen cpejie

27 Ilpome:kyTOYHAS
UTOrOBasi aTTeCTAlUA B
dbopme KOHTPOJIHHOM
paboThI

CO@I[I/IHGHI/IH CCpPbI: OKCHUABI CCPBLI.

Cepnas KHCIIOTa U €€ COJIH.

YMeTh IMPUMCHATDb 3HAHUA,
IMOJIYYCHHBIC ITPU U3YyUCHUU
TEM

28.OKuCINTEIbHBIC
CBOMCTBA
KOHIIEHTPUPOBAHHOU
CEpPHOU KHCJIOTHI

Cepnas KuCIIOTa U €€ COJIH.

3HaTh : 0COOCHHOCTH
OKHCJIUTEIIbHBIX CBOICTB
KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOU
KHUCJIOTHI , 00JIaCTH




IIPUMEHEHUS CEPHOMN KUCIIOTHI .
OmnuceIBaTh CBOMCTBA BEILECTB
B XO0JI€ IEMOHCTPALIMOHHBIX U
1a00paTOPHBIX OIBITOB

YMeTh 10Ka3bIBaTh HATUYUE
CyJib(haT — HOHOB OIBITHBIM
yTeEM

29.Ilpaxkmuueckas
paooma Ned. Pymienne
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a/1a4 1Mo TeMe

« Kucnopon u cepa»

YMeTh oOpamathest ¢
XUMHAYECKOUN MOCYI0N U
1a00paTOPHBIM
000py1I0BaHUEM, UCTIOIB30BATh
NpUOOPETCHHBIC 3HAHUS U
YMEHHUS B JICATCIIBHOCTH U
IMOBCEIHEBHOM KU3HU I
6e30macHOro 0OpaIeHus ¢
BEILIECTBAMU U MaTepHalaMHu.
Hcnonp3oBath mpruoOpeTeHHBIE
3HAHUS U YMEHUS B
MPaKTUYECKON AESATEIbHOCTU U
ITOBCEHEBHOM KU3HU C LIEJBIO
0e30macHOro oopalleHus ¢
BEILIECTBAMU U MaTepHalaMu U
AKOJIOTUYECKU TPaMOTHOTO
IIOBEJICHUS B OKPYXKAIOLIEH
cpene

30.ITomoxeunne asora u

docdopa B
IIEPUOJNYECKON CHCTEME

ITonoxxenue
IIEPUOANYECKON
XUMHYECKUX

HEMCTAJIJIOB B

QJICMCHTOB

CHCTCMC

AN.

OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH
VW3MEHEHUS CBOMCTB a30Ta U

docdopa B rpymre.




XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB ,
CTPOCHHE UX aTOMOB.
A30T: cBOMCTBA U
IPUMEHECHHUE

MeHnneneena.
A30T: pu3nYecKre U XUMHUICCKUE
cBorictBa. OKcuabI a30Ta.

XapakTepu3oBaTh HA OCHOBE X
TIOJIO’KEHUS B TIEPUOTNICCKOM
Ta0JIHIIe U OCOOEHHOCTSIX
CTPOCHHMS UX aTOMOB CBOWCTBA
azota u ¢ocdopa. 3HaThb
CBOMCTBa U 00JaCTh
PUMEHEHUS a30Ta

31.AmMuak. ®uzndeckue
1 XUMHYECKHE CBOMCTBA.
[Tosmyuenne u
MIPUMEHEHUE

AMMHaK.

3HaTh : PU3nYECKUe U
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
aMMHaKa, ero IMoJy4YeHUe u
npuMeneHue. OnuckIBaTh
CBOICTBA BEHIECTB B XOJIE
JEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OTBITOB
[IpaBuna noBeaenus npu YC

32 Ilpakmuueckasn
paooma Ne5. [lonyuenune
aMMUaKa 1 U3y4yeHue ero
CBONCTB

YMeTb obparaThcs ¢
XUMHUYECKON MOCYI0U U
71a00paTOPHBIM
000pyT0BaHUEM, UCITOIb30BaTh
IPHOOpETCHHBIC 3HAHUS U
YMEHUS B JEATEILHOCTH U
IMOBCEIHECBHOM JKU3HU I
0e30IacHOro o0paIieHus ¢
BEIIIECTBAMHU U MaTepHAJIaMHU.
Hcnonb30BaTh MpHOOPETCHHBIC
3HAHUS U YMEHUS B
MPaKTUYECKOMN JESATETbHOCTU U
ITOBCEIHEBHOM KU3HU C LEIBIO




0e30I1acHOr0 OOpaIeHus ¢
BCIIECTBAMH U MaTepHaIaMH H
9KOJIOTHYCCKU TPAMOTHOTO
MTOBEACHUS B OKPYIKaIOIICH
cpene

33.Conu aMMOHUS

CoJin aMMOHMUS.

3HAaTh : 0COOEHHOCTH
XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIcH
amMmMoHusa. ONUCHIBaTh
CBOICTBA BEIIECTB B XOJIC
JIEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB

34.A30THast KUCIOTA.
CrpoeHne MOJEKYIIbI.
CaoiicTBa pa3daBiIeHHON
Y KOHLICHTPUPOBAHHOM
A30THOM KUCJIOTBI

A30THAsA KUCJI0TAa U €€ COJIN.

3HaTh : 0COOEHHOCTH
BAJICHTHOCTHU M CTEIICHU
OKMCJICHHUS a30Ta B a30THOM
KHCJIOTE, OKUCINUTEIBHBIX
CBOMCTB a30THOU KUCJIOTHI ,
00J1aCTH ee MPUMEHEHHUS .
OnunceIBaTh CBOMCTBA BENIECTB
B X0JI€ JICMOHCTPAIIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB

35.Conu a30THOU
KHCJIOTBI. A30THBIE
yaoOpeHus.

A30THAas KUCJIOTA U €€ COJIH.

Ha ocHoBe 3Hanuii o
CBOMCTBaX KJIAaCCOB
COCJIMHEHUN YMETh 3aIIUChIBATh
CBOMCTBA COJIEH a30THOM
KHUCI0Thl ONHUCHIBaTh CBOMCTBA
BCILICCTB B XOJ¢




JIEMOHCTPAIIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB. 3HATH
00J1aCTh MPUMEHEHUSI A30THBIX
yao0peHuit

36.Dochop. Amorponus
docdopa. CpoiicTBa

docdopa

docdop: buznveckue u
XAMHUYECKUE CBOMCTBA.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUs CBOMCTB (ocdopa.
XapakTepu3oBaTh UX HA OCHOBE
TIOJIO’KEHUS B TIEPUOIUYECKOM
TabyuIle U 0COOEHHOCTAX
cTpoeHust aroma ocdopa.
3HaTh aJUIOTPOITHBIE
Moaupuxanuu gocdopa

37.0xcun pochopa (V).
docdopHas KHCIOTa U €€
conu. @ochopHbie
ya00peHus.

Coenunenus ¢pocdopa: oKcH

dbocdopa (V), oprodhochopHas
KHCJIOTa M €€ COJIH.

Ha ocHOBe 3HaHMIM O CBOKMCTBaX
KJIACCOB COCIMHEHUN YMETh
3aIMUChIBaTh CBOMCTBA OKCH/T
docdopa (V), pochopHoii
KHUCJIOTBI U €€ COJICH.
OnuceIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB
B XOJI¢ ICMOHCTPAIIUOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB 3HATH
00J1aCTh TPUMEHEHUS
dbochopHbIX yaoOpeHuit

38.I1onoxenue
yriiepoaa U KpEMHHUS B
IIEPUOINYECKON CUCTEME
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB ,
CTPOEHHUE UX ATOMOB.
Amorponus yriepona

VYrnepon: dbuznyeckue u
XUMUYECKUE CBONCTBA.
AnnoTponusi  yriiepoja:  aiMas,

rpadut, kapOuH, QyIIIEPEHBI.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHMS CBOMCTB yriepoaa
Y KPEMHUS B TPYIIIIE.
XapakTepu3oBaTh HA OCHOBE UX
IIOJIOYKEHHSI B IEPUOIUYECKOMN
Ta0bJIMIIEe ¥ OCOOCHHOCTSX




CTPOEHHUS UX aTOMOB CBOMCTBA
yTiepojia u KpeMHusi 3HaTh
AJUIOTPOITHBIE MOUDUKAITUN
yTiepojia

39 Xumnueckue
CBOICTBA yriaepoja.
AncopOrusi.

VYrnepon: dusnueckue u
XUMHUYECKUE CBOICTBRA.

3HaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA
yTiepojia, 00JacTh
PUMEHEHHUS SIBJICHUS
ancopOuuu. OnuchiBaTh
CBOICTBA BEILIECTB B XOJI€
JNEMOHCTPAIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB.

40.YrapHsblii ra3 :
CBOICTBA,
(du3noIornyeckoe
TIEUCTBHUE

CoenvHeHus yriaepoia: OKCUIbI
yriepoaa (1) u (IV),

3HaTh XUMHYECKHE CBOMCTBA
rapHOTO Ta3a U ero
(bU3MO0IOTHYECKOE ICUCTBUE
VMeTs HaxoauTh 00BEM rasa
10 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BelIEeCTBA (M IPOU3BOIUTH
oOpaTHBIC BBIYUCICHUS. Y METh
OKa3bIBaTh MEPBYIO MTOMOIIb
IIPY OTPABJICHUH YTapHBIM
ra3om

41.YT1iexucisli ras.
VYrojbHas KMCI0Ta U €€
cosmm. Kpyrosopor
yIJIepo/ia B IPUPOJIE.

CoenvHeHus yriaepoia: OKCUIbI
yriepoaa (II) u (IV). Coequnenus
yTJIepoJia; yroiabHash KUCIOTa U €€
COJIU.

3HaTh OMNpEICIICHUE TTOHITUS
«OTHOCUTEJIbHASA IJIOTHOCTD
ra3oBy

YMeTh BEIUMCIATH
OTHOCHUTENBHYIO IJIOTHOCTh
ra3zos. ONUCHIBAaThL CBOMCTBA




BEIIECTB B XOJIC
JEMOHCTPAIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OMBITOB

42 Ilpakmuueckasn
paboma Nob
[Tonydenue okcuaa
yraepoaa (IV) u
U3y4YE€HHUE €0 CBOUCTB.
PacrnioznaBanue
KapOOHATOB.

YMeTh oOpamathest ¢
XAMHUYECKOU TTOCYION 1
1a60paTOPHBIM
000pyI0BaHUEM, UCIIOJIb30BATh
npUOOPETCHHBIC 3HAHUS U
YMEHHUS B JIEATEIBHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKU3HU JJIA
0e301acHoro oopamieHus ¢
BEIlIECTBAMU U MaTepHUaiaMHu.
Hcnons3oBath mpruoOpeTEeHHBIE
3HaHUA U YMEHUS B
MPaKTUYECKOMN JAESATEILHOCTH U
MMOBCEIHEBHOM KU3HU C IEIbIO
0e30IacHoro oOpaleHust ¢
BEILIECTBAMU U MaTepHaIlaMU U
HKOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO
MOBEICHUS B OKPYXKAOUIEH
cpene

43 . KpemHuUii u ero
coequHennsa. CTexIo.
LlemenT.

KpeMmHnii u ero coenHeHus .

3HaTh CBOMCTBA KPEMHUS U €TO
COE€IMHEHHUH, 001aCTh
npuMeHeHus. OnUChIBaTh
CBOMCTBA BEILIECTB B XOJIE
JEMOHCTPAIIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX OIBITOB

44 .0000111EHIE TI0 TEME

YMeTh IMPUMCHSTH 3HAHUS,




« Hemeramibm

YMEHHS U HABBIKU IPH
BBITIOJTHEHUU TPEHUPOBOYHBIX
VIPKHEHUN U 3aIaHAN

450000111€H1E IO TEME
« Hemerarie»

YMETh IPUMEHATH 3HAHUA,
YMEHHS U HaBBIKU NIPH
BBIITOJTHEHUN TPEHUPOBOYHBIX
yIpaXHEHUN U 3aJaHUI

46. KoHTpOIBHAA
padora Ne2 o Teme
« Hemeraibny

YMeTh IMPUMCHATD 3HAHUA,
IMOJIYYCHHBIC ITPHU U3YUYCHHUHA
TEM

47 ITonoxeHne METAJLIIOB

B MIEPUOANYECKOMN
CHCTEME XUMHUYECKNX
anemenToB J[.1.
Menpeneena.
MeTtannnueckas CBSI3b.
du3nyeckue cBOMCTBA
MeTtaiuioB. CIIaBel
METAaJJIOB.

OO6mue ¢pusnyeckue CBOMCTBa
MeTaiioB. O0IMe XMMUYeCKue
CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKILIMU C

HEMCTAaJlIaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMU.

DIIEKTPOXUMHUYECKUAN PSJT
HaNpsHKEHUN METAJUIOB.

3HaTh OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS
aToMa MeTaJlia,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB METAJJIOB U X
coenunenui B IICXD J[.U.
MeHnpeneeBa, 0COOCHHOCTH
CTPOCHUSI METAIIJIOB KaK
IPOCTHIX BEIICCTB, (PU3UICCKUE
CBOMCTBA METAJIJIOB, CILJIAaBOB.
OOBSICHATH 3aBUCUMOCTD
(U3UICCKUX CBOMCTB METAJIJIOB
OT UX CTPOEHUS

48 Haxoxnenue
METAJIJIOB B IPUPOJIE U

Meraibl B ipupoie u o0Iue
CHOCOOBI MX TOTYYEHUSI.

3HaTh: GU3HUECKUE CBOMCTBA
METAJIJIOB, HAXOXK/ICHHUE




o0111He Crroco0bl UX
TIOJTyYCHHUS.

METaJJIOB B MIPUPO/IE, OOIIHE
CIOCOOBI UX MOJIYYESHHUS.
Ncnons3zoBath MeTOA
AJIEKTPOHHOIO Oaanca rnpu
ypaBHUBAHUU YPaBHEHUS
XUMUYECKUX PeaKIuil

49 XUMHYECKHE
CBOMCTBaA MeTalJIOB. Psin
AKTUBHOCTH

( IIEKTPOXUMHYUECKUN
PAI HAPSKEHMI )
METaJlJIOB

O6IHI/IC XUMHYECKHE CBOMCTBA
MCTAJIJIOB: PCAKIINU C

HECMCTaJlIaMH, KMCJIOTaMH, COJISIMU.

DIEKTPOXUMHUYECKUN PSJT
HaIpsHKEHUN METaJLIOB.

3HaTh: XUMHYCCKHE CBOMCTBA
METAJUIOB, KaK
BOCCTAaHOBUTEIICH,
B3aMMOJICHCTBHE METAJJIOB C
KHCJIOPOJIOM, HEMETAJNIAMHU,
BoJ0M. OcoOEHHOCTH
B3aMMOJICHCTBHUS METAJIJIOB C
pacTBOpaMHu KHCIIOT U COJIEH.
Hcnonp3oBaTh TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH U psifa
HanpsHKEHU METAJIOB JJIS
MIPOTHO3UPOBAHHS UX CBOMCTB

50.100enounHbIe METAJIIbI:
HaxXO0XXJICHUE B MPUPOJIE,
dusnueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA

[Ilenoynble METaAJIJIBI U UX
COCIMHCHMUS.

3HaTh : CTPOECHUE AaTOMOB
IIEJIOYHBIX METAJIOB,
bu3nYeCKre 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBA MIEJIOYHBIX METAJJIOB
KaK MPOCTHIX BEIIECTB B ILJIaHE
CPaBHUTEIIBHON
xapakTepucTuku. ONUChIBaTh
CBOMCTBA U3Y4YaeMbIX BEIESCTB
Ha OCHOBE HAOJIOJICHUS 32 UX
peBpalCHUSIMU




51.0Oxcungsl n
TUJIPOKCHUIBI IIETOYHBIX
MeTawioB. [Ipumenenue
IIEJI0YHBIX METAJIJIOB

[I{eo4yHBIE METAIIBI U KX
COEIMHEHMUSI.

CpaBHUBATh OTHOIIICHUE
U3y4aeMbIX METaJIJIOB.
OKCHUI0B ¥ THAPOKCHUIOB K
BoJ¢. 3HATh CBOMCTBA KJIaCCOB
COCMHEHUN U YMETh
OCYIIECTBJIATH MPEBPAICHUS.

52.11leno4HO3eMENbHbBIC
MeTtajiiel. Haxoxaenue B
npupoze. Kanpumii u ero
coequHeHMs. JKeCcTKOCTh
BOJIBI U CITOCOORI €€
YCTpaHEHUS

[I{enoyHO3eMENBHBIE METAILIBI U

X COCOAUHCHUA.

3HaTh : CTPOCHHUE aTOMOB
IIIEJI0YHO3EMEILHBIX METaJIJIOB,
bu3uYECKUEe U XUMUYECKUE
CBOMCTBA IICJTOUYHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB KaK MPOCTHIX Be-
IIECTB B IUIAHE CPABHUTEIBHOU
xapakTepucTuku. ONnuchIBaTh
CBOMCTBA U3Y4YaeMbIX BEIECTB
Ha OCHOBE HaOJIOACHHS 3a UX
npeBpainieHusiMu. CpaBHUBATh
OTHOIIEHHUE U3Y4aeMbIX
MeTauioB. OKCHI0B U
TUJPOKCUIOB K BOJE. 3HATh
CBOMCTBA KJIACCOB COCIUHEHUM
U YMETh OCYIIECTBIISATh
MpeBpalIeHus.

53. AJTFOMUHUN.
Haxoxnenue B mpupoje.
CBoMCTBa AITFIOMUAHUA

AJIOMUHUMN.

3HaTh : CTPOEHUE aTOMa
aNOMUHUA, (pU3nyeckue u
XMMHUYECKUE CBOMCTBA
AITIOMUHUA KaK MPOCTOTO Be-
IIECTBA B IJIAHE CPABHUTEIIb-
HOU XapaKTEPUCTHUKH.




OnmceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMBbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HAOIIOCHUS 3a UX
npeBpaieHusiMu. CpaBHUBATh
OTHONIIEHHUE U3Y4YaeMbIX
MeTaaaoB. OKCHUIIOB B
TUJPOKCUIOB K BOJE. 3HATH
CBOMCTBA KJIACCOB COCIUHECHHUM
Y YMETh OCYIIECTBIIATh
npeBpaiieHus. AMGOTEepHOCTh

54.AmporepHOCTD
OKCHJIa U THIPOKCHUIA
ATFOMUHUSI.

AMQOTEpHOCTH OKCUAA U
TUAPOKCUIA.

OnmceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOJIIOIEHUS 32 UX
npeBpaieHusiMu. CpaBHUBATh
OTHOIIICHUE U3YYaEeMbIX
MeTau1oB. OKCHI0B U
TUJIPOKCUIOB K BOJAE. 3HATH
CBOMCTBA KJIACCOB COCIUHECHHUM
1 YMETh OCYIIECTBIIATh
npeBpaiieHus. AMQOTepHOCTh

55.Kene30. Haxoxnenue
B npupoie. CBoiicTBa
Kelesa.

Keneso.

3HaTh : CTPOEHUE aTOMa
xene3a, GU3NIecKue u
XAMUYECKUE CBOMCTBA JKEJE3a
KaK MPOCTOTrO BEIECTBA B
IJIAHE CPABHUTEIIBHOM
xapakTepucTuku. ONuchIBaTh
CBOMCTBA M3y4YaeMbIX BEILIECTB
HA OCHOBE HaOIIOJICHUS 33 UX




IIPEBPALLEHUSMM.

56.Coenunenus xeiesa.

CoenauHeHHUs Kele3a U uX
CBOMCTBA: OKCHU/IbI, THJIPOKCUJIBI 1
coiu xxene3a (II u II1).

OnmceIBaTh CBOMCTBA
M3y4YaeMbIX BEIIIECTB HA OCHOBE
HAOIIOACHUS 3a UX
npeBpainieHusiMu. CpaBHUBATh
OTHOIIEHHUE U3Y4aeMbIX
MeTasioB. OKCHIIOB U
TUJIPOKCUIOB K BOJAE. 3HATH
CBOMCTBA KJIaCCOB COCTMHEHUM
U YMETh OCYIIECTBIISTh
MpeBpalIeHus. Y METh
OOBSICHATH U3MCHEHHE CBOMCTB
COCJIMHEHMH KeJie3a, 3HaTh
MPUYHHY 3TOTrO

57. Ilpakmuueckasn
paboma Ne7
Pymienue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3a71a4 10 TEME «
MeTtamibl 1 ux
COCTMHEHU S

YMeTb obparaThcs ¢
XUMHUYECKON MOCYI0U U
71a60paTOPHBIM
000py10BaHUEM, UCIIOIb30BaTh
NpUOOPETEHHBIC 3HAHUS U
YMEHHUS B ACSATEILHOCTH U
[MOBCEIHEBHOM KU3HU IS
0e30I1acHOro o0paIieHus ¢
BEILIECTBAMU U MaTepUaJIaMHU.
Hcnons3oBath mpruoOpeTeHHBIE
3HAHUS U YMCHUS B
MPAKTUYECKOMN AESATEIbHOCTU U
MTOBCEHEBHOM KU3HU C LEIIIO
6e30MmacHOro 0OpalIeHus ¢




BEILIECTBAMHU U MaTepHalaMHu U
AKOJIOTMYECKH IPaMOTHOTO
MOBEJICHUSI B OKpY Karolen
cpene

58. [TogroroBka x
KOHTPOJILHOM paboTe 3
110 TEME

« MeTanib»

3HaTh OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
aToMa MeTaJlia,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHUS
CBOICTB METAIJIOB U UX
coequHenuii B [ICXD JI. 1.
MeHnpeneeBa, o0mme crrocoObl
MOJTy4YEHUS METAIJIOB. Y METh
OCYIIECTBJIATDH LIEIOYKH
XHMHUYECKUX MPEBPAILICHUN HA
OCHOBE XMMHUYECKHUX CBOMCTB
METAJJIOB U UX COCJIMHECHUH.
Pemats pacueTHbie 3a1a4m 110
YPaBHEHUSIM XUMHUYECKUX
peaKIuid. ONBITHBIM MyTEM
ONPENETATh KAY€CTBEHHBIN
COCTaB BEIIICCTB

59. KonTpoabHasn
padora Ne 3 o Teme
« Metambi»

YMeTh IMPUMCHATDb 3HAHUA,
IMOJIYYCHHBIC ITPU U3YyUCHUU
TEM

61 KpaTkuii
0030p
BaKHEHMIIUX
OPraHN4YecKMuX

60.0Opra"nnyeckas XuMHusi.
YrieBoaopoasl.
[IpenenbHbIe

( HACBHILLICHHBIE)

HepBOHa‘-IaJ'H)HBIe CBCACHUA
CTPOCHHUHU OPIraHUYCCKHUX BCIICCTB.

(0)

Nmetsb nousitue 00
0COOEHHOCTSIX OPTaHUYECKHUX
BEIIECTBAX, UX
KJIaccupUKaluu.,




BelecTB (
8uacoB)

YIJICBOAOPOAHLI.

VYraeBoaopoapl:  METaH,  JTaH,
STHUJICH.

Hcrounuku

YIJIEBOJIOPOJIOB: TIPUPOAHBINA Ta3,
HE(Th, YrOb.

OCOOCHHOCTSX CTPOCHUS Ha
IMpUMCPC aJIKAaHOB

61. HenpenenbHbie
(HEeHaCBIIIEHHBIE )
YIJIEBOJOPO/BI.

[lepBoHauanbHbIE  CBEICHHUS O
CTPOCHUU OPTraHUYECKUX BEIIECTB.
YrneBoopoabl: 3TUIIEH.

HNmeTh moHsITHE 00
0COOEHHOCTSIX HEMPEAEIbHBIX
YIJIEBOJOPOIOB, IBOMHAS
CBs13b, cBOMCcTBA. O0IaCTh
IPUMEHEHUS YTIICBOIOPOIOB

62.1Ipou3BoiHbIC
YTJIEBOJIOPOJIOB.
CoupTsl.

Kucnopoaconepxamume
COCIMHEHHUS: CIHUPTHI (METaHOJI,
ATaHOJI, TIIULEPHUH),

Nwmets nonsitue o
penesbHbIX 0OJJHOATOMHBIX
CIUpTax Ha MpUMEpPE METaHOJIa
Y 3TAHOJIA .TPEXaTOMHBIN
CHUPT — TJIMLEPHUH.
Hcnonb3oBath mpuoOpeTeHHBIE
3HAHUS U YMEHHUS B
IIPAKTUYECKOM AESITEIBHOCTU U




IOBCEIHEBHOM KU3HU C 1ICJIbIO
0e30I1acHOr0 O0paIeHus ¢
BEIECTBAMH U MaTepHaTIaMH U
9KOJIOTUYCCKU TPAMOTHOTO
TTOBEACHUS B OKPY Karomen

cpene

63.KapOoHoBbie
KHCIOTHI. CII0KHBIC
a¢upsl. Kupsl.

Kucnopoaconep:xamue
COCIMHEHUS: KapOOHOBBIE KUCIIOTHI
(YKCyCHast KUCIIOTa,
aMUHOYKCYCHas KUCJIOTA,
CTEapUHOBAS U OJICUHOBAS
KHCJIOTHI).

Nmets nonsitue 06
OJIHOOCHOBHBIX MPEJEIbHBIX
KapOOHOBBIX KHUCIIOTaX Ha
IIpUMEpPE YKCYC HOM KHACIIOTHI.
Ee cBolicTBa 1 npUMEHEHNE
B3anmoneiicTBrue ykcycHOU
KHUCJIOTBI C ATHUJIOBBIM CIIUPTOM.
Peakuus stepudukanuu, ee
00paTUMOCTb.

Ctpoenue CloXHBIX 3PUpoB
CnoxxHble 3(hUpBI B IPUPOJIE
XKupsi kak cioxkHbIE dPUPDI
TPEXaTOMHOT'O CIIUPTa
[IMLEPUHA U )KHUPHBIX KUCIIOT.
YMeTh MoJIb30BATHCS
JOTIOJTHUTEIbHBIMU
MCTOYHUKAMU JJI TOATOTOBKU
KpPaTKUX OTBETOB. | OTOBUTH
IPE3EHTALU 110 TEME

64.YrineBoanl

buonorndyecku BaKHbIE BEIIECTBA:
KUPBI, TTI0K03a, OEJIKH.

[TonsiTue 00 yrieBoax.
I'mroko3a, ee cBOMCTBA U




3HA4YCHHC. Honncaxapa, ux
OuoJiornueckas POJIb. YMeTh
ITOJB30BATLCA
JOITOJIHUTCIbHBIMHA
HCTOYHHNKaMHU AJIA IIOATOTOBKH
KpaTKHX OTBCTOB. ['oToBUTH
IMPE3CHTAWU 110 TCMC

65.AMHUHOKHUCIIOTBI.
benku [lonumepsl.

buonorndyecku BaxkHbIC BEIICCTBA.

YKUPBL, TIIFOK03a, OCIIKH.

AMQOTEpHOCTH AMUHOKHUCIIOT:
X B3aHMMOJICHCTBHUE C
KHCJIOTAMH M II[eJI0OYaMH.
buonornueckoe 3HaucHUE
aMHUHOKHMCIIOT. benku kak
MPOIYKThI pEaKIun
MTOJIMKOHJICHCAIINH aMH-
HOKHCJIOT. IlenTuaHas CBSI3b.
CocraB u CTpoeHHE OEIIKOB.
Pacno3naBanue O€JIKOB.
buonoruueckast posib 6e1K0B

66.0600maromuin ypok
1o teme «Baxxknenmue
OPraHUYECKHUE
COCJTMHCHUS

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKPY’KarOIIEN CPEIBI U €TO
MOCJIEACTBUS.

YMeTh NPUMEHATH MOJIYYEHHBIE
3HAHMA IIPU U3YUYEHUU TEMBI.
YMeTh NPUMEHSTh 3HAHUS,
YMEHUS U HaBBIKU IIpU
BBITIOJIHEHUY TPEHUPOBOYHBIX
YIPAXXHEHUN U 3aJlaHUN Y METh
I10JIb30BATHCS
JOIIOJTHUTEIIbHBIMU
VCTOYHUKAMU IS [IOATOTOBKH
KpPaTKUX OTBETOB. | OTOBUTH




IMPE3CHTAU 110 TCMC

67.Utorosas
NPOMEKYTOUYHAs
arrectamus B hopme
KOHTPOJIBHOM pabOThI

YMeTh IMPUMCHATDb 3HAHUA,
IMOJIYYCHHBIC ITPU N3YUCHUU
TCEM

68. [Ipobiembl
0€30I1acHOTO
HCTIOJIb30BaHUs BEIIECTB
Y XUMUYECKUX PEaKIUi B
MIOBCEHEBHOM KU3HHU.
TokcHuuHBIE, TOPIOYHE U
B3PBIBOOIACHBIC
BenlecTBa. beiToBas
XUMHUYECKas
rPaMOTHOCTb.

YMETh IPUMEHSATH I10JyYECHHBIE
3HaHUA [IPU U3YYECHHUU TEMBI.
YMETh NpUMEHATH 3HAHUS,
YMEHHUSI U HABBIKH IIPU
BBIITOJTHEHUU TPEHUPOBOYHBIX
yIpaXHEHNUW U 3aaHUN Y METh
10JI30BAThHCS
JNOTIOJTHUTENIbHBIMU
VCTOYHUKAMU IS IOATOTOBKHU
KpPaTKUX OTBETOB. | OTOBUTH
IIPE3CHTALMU 110 TEME




TemaTuyeckoe NIAHUPOBAHUE 110 XUMUH
8 kuace
CocraBneno B coorBercTBUH ¢ PI'OC OOO 1 Ha ocHoBe IIprMepHOI OCHOBHOI 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMbl OCHOBHOTO
obmiero oOpa3zoBanus (0100peHa pemeHneM (enepanbHOro y4eOHO-METOANYECKOT0 0OBEIUHECHHS TI0 00IeMy 00Opa30BaHHUIO,
npotokosn Ne 1/15 ot 08.04.2015), a Takke Ha OCHOBE mporpamMMbl Mo xumuu s 8-11 kiaccoB 001I€00pa30BaTEIbHBIX
yupexaenuit/ H.E.Ky3nenosa, M.: Benrana — I'pad, 2017/

PabGouass mporpamma mpeaycMaTpuBaeT —peaqu3aluio  YYeOHHKOB, PEKOMEHJOBAaHHBIX K HCIOJb30BAHUIO B
oOpazoBarenpbHOM mporiecce B OV, peanmusyronmx o0pa3oBarelibHbIE MPOrpaMMbl OOIIEr0 OOpa30BaHUS W UMEIOIIUX
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Pa3nen, koauuecTBo 4acoB Tema OCHOBHBI€E DJIEMEHTEI Bupr yaeOHOM nesTeNbHOCTH
coaepxkanus no ®I'OC OO0
1. Beegenue (24) 1. Ilpenmet u 3agaun IIpenmer xumuu. Tena u | PaznuuaTe npeaMeTbl U3yUYEHUS
XUMHUH. seujecmaa. OcHoBHble | €CTECTBEHHBIX HayK.
MeTobl XUMUH. Memoobl NO3HAHU!
XHUMHUYCCKHUH S3BIK. HaboeHue, usmepenue,
9KCnepuUMeHm

2. lIpakTn4yeckasi padora
Nel. «IIpaBuna paGoTsl B
ITKOJIFHOM JTA00OPaTOPHH.
JlabopaTtopHas mocyzaa u
obopynoBanue. [IpaBuna
0e30macHOCTI

JlaGopatopHoe 000pyI0BaHME
U TIPUEMBI OOpAIIEHUsI C HUM.
[IpaBuna Ge3onacHoil pabOTHIB
XUMUYECKOM JIabopaTOpuH.

Yuurbcsa NpOBOAUTH
XAMUYECKUHN SKCITIEPUMEHT.
CoOmroiath npaBusia TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

Oka3bIBaTh NEPBYIO MOMOIIb
Py OTPABJICHUSX, 0XKOTax U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peakTUBaMu M 1a00PATOPHBIM




o0opyaoBaHUEM. 3HAKOMUTHCS C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.
N3ydath cTpoeHue TiIaMeHH,
BBIJIBUTAsI TUTIOTE3bI U TIPOBEPSISI
UX DKCIIEPUMEHTAJIHHO.

Pa3znea 1. BemiecTtBa n
XHMHYECKHE ABJICHHS C
MO3UIIMH aTOMHO-
MOJIEKYJISAPHOI'0 Y4CHUSA
(43 v)

2. XuMHYecKue 3JIeMeHThI U
BellleCTBA B CBeTE€ AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYeHH S

(109)

3. IloHsiTHE «BEIIECTBOY B
(pu3MKe U XUMHH.
dusnyeckre 1 XUMHYECKHAE
SIBIICHMS.

duznyeckue M XUMHUUYCCKHE

SIBJICHUSL. [Ipn3Haku
MIPOTEKAHUSA XUMHAYECKUX
peaKuuil.

HabmronaTte cBOiicTBa BELIECTB U
WX U3MEHEHUS B XOJIe
XUMHUYECKUX PEAKIUH.
Paznuuate pusnyeckue u
XUMUYECKHUE SBJICHMUS.
OnpenensaTe NpU3HAKA
XUMHUYECKUX PEAKIIHM.
dukcHUpoBaTh B TETPAIU
Ha0II0/1aeMbIe TTPU3HAKU
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

4. ATOMBI, MOJICKYJIbI,
XUMHUYECKUE PJIEMECHTHI.
DopMBI CYyIIIECTBOBAHHUS
3JIEMEHTOB B IPUPOJIE.

Atom Monekyra.
XUMHUYECKAN DJIIEMEHT. 3HAKHU
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

PazanuaTe NOHATHS «aTOM,
«MOJICKYJIa», «XUMUYECKUN
BJIEMEHT», KHOHY,
«3JIEMEHTaPHBIC YaCTHULIBDY.

5. CocraB BemecTs.
[IpocTeie 1 CrnOXKHBIE
BEIIleCTBA. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa
BCIIICCTB.

[IpocThie U ClOXKHBIE
BEIIECTBA. BaJIEHTHOCTB.
3akon nocmosincmea cocmasa
geuwjecmed. XUMAYECKNUE
dbopmyibl. UHIEKCHI.

PaznuyaTh noHATHS «IIPOCTOE
BELIECTBO» U «CIIOXKHOE
BEILECTBO», «METAIIb» U
«HEMETAITbI.

PaznuyaTh MOHSATHS «BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS» U
«BEIIECTBA HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHUS.




6. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yueHue. OTHOCUTEbHAS
aTOMHas macca.

7. OTHOCHUTEIIHLHAS
MOJIEKYJISIpHAas Macca.
MaccoBas

JIOJIS DJIEMEHTA B
COEIUHCHUU.

OTHocHTEIbHAs aTOMHas U
MOJIEKYJISIpHAs MAaccCHI.
MaccoBas 70711 XHMHUYECKOTO
JJIEMEHTAa B COCJIHMHECHHHU.
Brruucinenue maccoBoM 1014

XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa IIO
dbopmylie cCoeTUHEHMUS.

Yemanoenenue  npocmetiweu
Gdopmynel  eewecmeéa  no

MACCOB8bIM OOJISIM XUMUYECKUX
INIEMEHNO06.

OHpGI[CJ'IiITB OTHOCHUTCJIbHYIO
dTOMHYIO MacCCy 3JICMCHTOB.

PaccuntsiBaTh OTHOCUTEIBHYIO
MOJICKYJIIPHYO Maccy 1o
dbopmyiam BEIeCTB.
PaccunTeiBaTh MacCOBYIO OO
XAMHUYECKOTO JICMEHTA B
COCIMHCHUH. Y CTAaHABJIMBATh
npocreime GopMyJIbl BEIIESCTB
110 MaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.

8. [lepuoanyeckas cucreMa
XUMHYECKHUX DJIEMECHTOB
JI.1. Menaeneena.

XapakTepu3oBaTb CTPYKTYPY
NEePUOANYECCKON TAOIHITBI.
Paznuuate nepuonsl, A- u b-
rpymnmnsl. OnpenensTe COCTaB
MPOCTEUIINX COEAUHEHUM IO UX
XUMUYECKUM (HOopMyJIiaM.

9. BajieHTHOCTB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

BajieHTHOCTE.

OnpenensiTe BAJIGHTHOCTD
AJIEMEHTOB B OMHAPHBIX




COCOAUMHCHUAX.

10.CocraBnenue popmyn
10 BJICHTHOCTH

BajeHTHOCTE.

CocraBnsth GopMyJibl
OMHApPHBIX COCAUHEHUH 110
U3BECTHOM BAJICHTHOCTHU
AJIEMEHTOB

11. KonnuecTBO BemiecTna.
Mons. Mossgpaast Macca.

Monp — enuHUIA KOJIMYECTBA
BelecTra. MosipHasa macca.

Brruucaste konmuecTBo
BEILIECTBA MO KOJIUYECTBY
MOJIEKYJI (AaTOMOB)

12. PacuéTsl o
XUMUYECKUM (hopMyam.

BoIyucisaTs o XuMu4ecKuM
dbopmysiam KOJIM4eCTBO
BEIIECTBA

3. XumMuyecKue peakium.
3aKOHBI COXpaHEHUSI MACChI
U 3Hepruu (6 1)

13. CymHOCTh XUMUYECKUX
peaKuui U MpU3HAKKU UX
npoTekanus. TermoBon

3 deKT peakiuu.

14. 3akoH coxpaHeHUs
Macchl U SHEPTUH.
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX
peaKIuu.

15. Pemenue 3amau:
PACUYETHI IO XUMUYECKUM
YPaBHEHUSIM.

3aKOH COXpPAHEHUSI MAacCChl

BEILIECTB. XUMHUYECKHE
ypaBHeHus. KoadduimeHTsr.
YcnoBus 151 IIPU3HAKU
MPOTEKAHUS XUMHAYECKUX
peakiuii. BpluuciaeHus 1o
XUMHUYECKUM ypaBHEHUSIM

KOJIMYECTBa, O00BEMA, MAaCCHI
BCIIECTBA TI0  KOJHMYECTBY,
00bEeMy, Macce pearecHTOB WU
IIPOYKTOB PEAKITUH.

N3o00paxars npocTeiiime
XUMUYECKUE PEaKLUHU C
HOMOIIbI0 XUMUYECKUX
YPaBHEHUM.

Paznmuuares noHATHS «MHIAEKCY,
«K02d(PHULTUEHTY,

«CXEMa XUMHUYECKOUN peakium»,
«ypaBHEHUE XUMUYECKOU
peaKLumn»

BBIauciasaTh 1o XUMUYECKAM
dbopmysiaM U XUMUYECKUM
ypaBHEHUSIM MaccCy, KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA, [0 U3BECTHOM Macce,
KOJMYECTBY OJHOTO U3
BCTYMAIONIUX WA
TIOJTYJarOIINXCS B PEAKITUU




16. TUbl XUMHUYECKUX
pEaKIuu.

17. O0o0011eHNE 3HAHUHA 110
TeMam 1, 2.

BCIICCTB.

OrnpenensiTb TUMBI XUMUYECKUX
peaKIuii: COeTMHEHHUS,
Pa3JIoKEHUsI, 3aMEeILICHHS

O0600maTe u
CHUCTEMAaTHU3UPOBATh N3YICHHBIN
Marepuall.

18. KonrpoJubHasi padora
Ne 1.moremam
«XUMUYECKUE PTIEMEHTHI U
BEILIECTBA B CBETE aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YYEHUS» U
«XUMHAYECKUE PEAKIINH.
3aKOHbBI COXPaHEHUSI MaCChI
Y SHEPTUN»

4. Metoabl xumuu (2 4)

19. Metopl, CBsI3aHHBIE C
M3yYEeHHEM BEILIECTB:
HaOJIIOJICHUE, OITMCAaHNE,
CpaBHEHUE, XUMHUYECKUI
AKCTIIEPUMEHT.

Ocnosnvie mMemoobl NO3HAHUS.

HaOooeHue,
9KCNnepumMenm

usmepeHue,

Pa3nuyats OCHOBHBIE METOIBI
XAMHH: HAOJIIOICHHE,
M3MEpPEHHE, IKCTIEPUMEHT

20. XuMHAYECKHI S3BIK
(TepMuHBI, HA3BaHUA,
3HaKU, GOPMYJIbL,
ypaBHenusi). [lonstue 06
WHJIUKATOpaX.

S3zeik xumuu. 3HaKu
XAUMHAYECKUX DJIEMEHTOB.

5. BemecTrBa B
OKpY KaloLiei Hac npupojae
U TexHuke (7 4)

21. Ywucrtele Bemecrsa u
cMecu

HucTele BemecTBa U CMECH.
CriocoObI pa3aeneHus: CMECEeH.
Booa & npupooe. Kpyzosopom

PaznuuaTth OHATHUS KUHCTOE
BCIICCTBO» U «CMECH BCIICCTB).




22. IlpakTyeckas
padora Ne 2. Ouuctka
BEIIECTB.

23. PacTBOpBL.

24 IlpakTn4eckasi padora
Ne 3. PactBopumocCTh
BEILECTB.

25. CnocoObl BbIpaXXEHUS
KOHLIEHTPAaLMX PaCTBOPOB.
Pewmenue 3anay.

26. IIpakTnueckas padora
Ne 4. [IpurotoBnenue
pacTBOpa 3aJaHHOU
KOHLIEHTpaI1y.

27.Pemenue 3a1a4d Ha
«PacTBOpBI»

6006l 8 npupooe. Dusuueckue
U Xumudeckue c8oUcmea 800ul.

PactBopel.  Pacmeopumocmo
sewecmas 8 gooe.
Konuentpanus pacTBOPOB.
MaccosBas JOJIsd

PacTBOPEHHOI'O0 BEIIECTBA B

pactBope. Pacuer MaccoBou
JOJIH PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA B PACTBOPE.

Ouncrka 3arps3HEHHON

IIOBAPEHHOM COJIU.
[IpuroroBieHue pacTBOPOB C

OITPEICIIEHHOMN MacCOBOH
OoJen pacTBOPEHHOI'O
BEIIIECTBA.

CoOmroiaTh npaBuiia TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

YMeTh pa3nensiTh CMecu
METOJAaMH OTCTaNBaHUS,
(GUIBTPOBAHMS U BBEITIAPUBAHUS.

KOHerTI/ISI/IpOBaTB IIOHATHUA
«HACBIICHHBIC PACTBOPLI»,
(HCHACBIIMICHHBLIC PACTBOPLID»,
«PaCTBOPUMOCTDL BCHICCTB».

KOHerTI/ISI/IpOBaTL IIOHATHUA
«HACBIIICHHBLIC PACTBOPLI»,
«HCHACBIIICHHBLIC PACTBOPLD?,
«PacTBOPHUMOCTDH BCIICCTB).

Bpruucnsats MaccoByto 107110
PacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBOpE, MacCy paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U BOABI JIJIs
IIPUTOTOBJICHUS paCTBOpa
ONPEAECICHHON KOHLIEHTPAUU

CoOmroiath npaBusia TEXHUKH
0€30IacCHOCTH.

['oToBUTH pacTBOpEI C
OITPENICJIEHHON MAaCCOBOM J10JIEN
pPacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

BrinmonssaTs YIPA)KHCHUA,
peuiaTth 3aJa4u 110 TEMaM.

6. llonsiTue o razax. Bo3ayx.

28. 3akonsb ['eii-Jlroccaka u

3akoH ABoraapo. MonsipHbIi

BpruucaaTe 0o XMMHUYECKUM




Kucaopon.
I'openue (7 1)

ABorajipo. Pemenue 3amau:

paC‘IéTBI Ha OCHOBaHHNH
T'a30BbIX 3aKOHOB.

00bEM  Ta3oB. OO0BEMHBIE

OTHOIICHUA

ra3oB IIpu

XUMHUYCCKHUX PCAKIUAX.

dbopmyamMm U XUMHUYECKUM
ypaBHEHUSIM MaccCy, KOJIMYECTBO
BEIIECTBA, MOJIAPHBIN 00bEM 110
U3BECTHOW Macce, MOJIIPHOMY
00BbEMY, KOJIMYECTBY OJJHOTO U3
BCTYMAIOUIUX WIH
MOJIyYarOIINXCS B peaKIuu
BEILECTB.

29. Bo3gyx — cmech ra3os.

Cocmae 6030yxa.

OnuceIiBaTh COCTaB BO3/1yXa.
[Tonb3oBaThesa nHoOpMaluei us3
JOPYTUX UCTOYHUKOB IS
MOATOTOBKHU KPATKUX
coob1eHuit. ['0ToBUTH
IIPE3EHTALMU 10 TEME.
3anuchiBaTh YpaBHEHHUS
XUMHUYECKUX PEAKIINI TOPECHUS
CJIOKHBIX BEILECTB.

30. Kucnopon —
XUMHUYECKHUHN 3JIEMEHT U
MIPOCTOE BEIIECTBO.
[Tosmyyenue xkucnopoza.

Kucnopong —  xumuueckui
AJIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
O30mn. duznUecKue u
XAMUYECKUE CBOMCTBA
kuciaopona. Ilomyuenune u
PUMEHEHUE KHCJIOPO/IA.
Tennosoti aghexm
XUMUYECKUX peaxyuii.
llonamue 06  3Kk30- U

IHOOMEPMUUECKUX — PeaKyusix.
KauecTBeHHBIE peakuuum Ha

HUccnenosats cBOliCTBa
kuciopoaa. Habmonats
dbuznyeckre cBONCTBa
KHCJIOPOJIA.

Pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM
KuCa0poi. ONMUCHIBATh
XUMUYCCKUE PEAKITUH,
HaOJIr01aeMBIE B XOI€
JTEMOHCTPAIIMOHHOTO H
71a60paTOPHOTO PKCTIIEPUMEHTA.
Jlenath BBIBOJBI U3 PE3YIBTATOB




31. IIpakTHyeckas padora
Ne 5. ITonyuenue
KHCJIOPOJIA U U3YUEHHE €T0
CBOWCTB.

32. XUMHYECKHE CBOMCTBA
Y IPUMEHEHUE KUCIOPO/IA.

ra3006pa3Hf>Ie BCHICCTBA

(KuCIopon).
[Tomydyenune  Kuciopoga
M3yYCHHE €T0 CBOMCTB.

151

IMPOBCACHHBIX XUMHUYCCKUX
OIILITOB. Y4YacTBOBATh B
COBMCCTHOM O6CY}KI[6HI/II/I
PE3YJILTATOB OIILITOB.

Coburo1aTh paBUiia TEXHUKU
0€30MacHOCTH.

OnuceiBaTh XUMHUECKHE
peaxiuu, MPOBOJUMBIE B XOJI€
IPaKTUYECKON pabOTHI.

JlenaTp BBIBOJIBI U3 PE3YIHTATOB
MPOBEJCHHBIX XUMHUECKUX
OTIBITOB.

HUccnenosats cBOMCTBA
kuciopoaa. HabmogaTts
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KUCJIOPO/Ia.

OnmceIBaTh XUMHYECKHE
peakIuu, HaOIr0JaeMbIe B X0J1¢
JIEMOHCTPAIlMOHHOTO U
71a00paTOPHOTO PKCIICPUMEHTA.
CocraBnsath (popMyIIbl OKCHIOB
10 U3BECTHOM BAJICHTHOCTH
2JIEMEHTOB. 3aIlMChIBaTh
IIPOCTEUIIINE YPABHEHUS
XUMUYECKUX PEaKIU.

33. O0001IEeHrE 3HAHUHA 110
temMaM 4, 5.

BrimonsATs ynpaxHeHnus,
pelaTth 3a1a44 110 TEMaM.




34. KonTpoJbHas padora
Ne 2.0 temam «BemectBa
B OKPY’KaroIlen Hac
MPUPOJIC U TEXHUKEN U

«ITonsTre o razax. Bo3myx.

Kucnopon.l'openue».

O0600maTe u
CHUCTEMAaTHU3UPOBATH N3YICHHBIN
MaTepHa

7. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHMYeCKHUX
coequnenunu (11 1)

35.0Kcuapl M UX COCTaB,
HOMEHKJIaTypa,
kinaccudukanus. [Toustue
00 aMmpOTEpHOCTH.

36. OcHOBaHUAd —
TUIPOKCHUIBI OCHOBHBIX
OKCHJIOB.

37. Kucnortsl: coctas u
HOMEHKJIATypa.

38. Conu: cocTaB "
HOMEHKJIaTypa.

Okcuppl. Knaccuduxanus.
Homenknarypa. Q@usuueckue
ceoticmea OKCUOO08.
XUMHYECKHE CBOMCTBaA
OKCHJIOB. Ilonyuenue u
npumeHeHue OKCUOO08.
OcHoBanus. Kiaccudukarus.
Homenxmarypa. @u3zuueckue
ceolicmea

ocroganuti. Ilonyuenue
OCHOBAHUIL. XuMHu4eckue
CBOMCTBa OcHOBaHMU. Peakiius
HEUTpaJn3aluu. Kucnotsr.
Knaccudukanus.
Homenkmarypa. Q@u3zuueckue
ceoticmea Kucnom.llonyuenue
u npumeHeHue KUCIOM.
XHUMHUYECKUEC CBOMCTBA
KHCIIOT. Nnupukatopsl.
N3menenune OKpacku
WHJIUKATOPOB B PA3JIMUHbBIX

Habmronats dpuznyeckue
CBOMCTBA OKCHJIOB.
KiaccudunmpoBaTh OKCHIBI.

HUccnenosats cBOMCTBA
ruapokcuoB. Habmonats
bu3nYecKre CBONCTBA
OCHOBAaHUI.
Knaccudumupoars
TUIAPOKCHUJIBI.

AHaJIM3UPOBATh COCTAB KUCIIOT.
Habmronats dpuzndeckue
CBOMCTBA KHUCJIOT.
KnaccudunmpoBaTh KUCIOTHI.

AHaIN3UPOBATH COCTAB COJIEH.
HccaenoBaTh CBOMCTBA COJICH.
Ha6nronate dpusnueckue
CBOMCTBA COJICH.




39. XuMHUYeCKHUe CBOMCTBA
OKCH/IOB.

40. XUMUUYECKHUE CBOMCTBA
KHCJIOT.

41. Ilomyuenue n
XUMHYECKUE CBOMCTBA
OCHOBaHMI. AMQOTEpHBIE
TUAPOKCHU/IBI.

cpenax. Comnn.
Krnaccudukanus.

Homenknarypa.  @usuueckue
ceotcmea coneu. Ilonyuenue u
npumeneHue cone.

XHWMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
I'eneTnueckast CBS3b MEXKIY
KJIaccaMu HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUH. IIpobnema
06e30nacHo2o  UCNOIb308AHUS
seujecma U XUMUYEeCKUX
peakyuii 8  NOBCEOHEBHOlL
arcusnu. Toxcuunvle, 2oproyueu

63pbleOONACHbLE eeujecmed.
bvimosas xumuvyeckas
cpamMomHoOCmo.

Hccnenosath cBOMCTBAa OKCHUIIOB.
HaOmronate XuMHU4eCcKHe
CBOMCTBA OKCHJIOB.

3anuchiBaTh YPaBHECHUS
XMMHUYECKUX PEaKIUH.

OnuceIBaTh XUMHYECKUE
peakIu, HaOIr0JaeMbIe B X0J1¢
71a00paTOPHBIX OIBITOB IO
M3YUYCHHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB
KHCJIOT

JlenaTh BBIBOJIBI U3 PE3YJILTATOB
MPOBEJAECHHBIX XUMHUYECKUX
ONBITOB. YYacTBOBAThH B
COBMECTHOM OOCY>KJICHUU.
3anuckiBaTh YpaBHEHUS
XUMHUYECKUX PEaKIUH.

Habmronate xuMudeckue
CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Pacmo3HaBaTh OMBITHRIM ITyTEM
mesnoun. OnmuceIBaTh
XUMHUYCCKHUE PEAKIIHH,
HA0II0JaeEMBIE B XOJIE
JIEMOHCTPAIIHOHHOTO
SKCIIEPUMEHTA U JTA00PaTOPHBIX
OIIBITOB.

Jlenath BBIBOJIBI M3 PE3YJILTATOB
MPOBEJEHHBIX XUMHUYECKHUX
OIIBITOB. Y4YacTBOBaTh B




COBMCCTHOM O6CY)KI[CHI/II/I.
3anuchIBaTh YPaBHCHUA
XUMHUYCCKHUX peaKuHﬁ.

42. XuUMHUYEeCKHE CBOMCTBA
cosenl. I ' eHeTnyeckas CBA3b
MEXy KJIacCaMu
HEOPTraHUYECKUX
COCUHECHMMU.

Hccnenosath cBOMCTBA COJIEN.
OnmceIBaTh XUMHYECKHE
peakIuy, HaOIr0JaeMbIe B X0J1¢
71a00paTOPHBIX OIBITOB.
JlemaTte BBIBOJIBI U3 PE3YJILTATOB
MIPOBEJACHHBIX XUMHUYECKUX
OIILITOB. Y4YacTBOBATh B
COBMECTHOM OOCY>KJICHUHU.
VcraHaBauBaTh TCHETUUCCKUE
CBSI3U MEX]ly OCHOBHBIMU
KJIACCAMH HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHCHMH.

3anuchiBaTh YPAaBHECHUS
XMMHUYECKUX PEAKIUH.

43. O00011IeHE 3HAHUM 11O
Teme 6.

KnaccudunmpoBaTh u3yueHHbIC
XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI U UX
coenunenus. CpaBHUBATh
CBOMCTBA BEIIICCTB,
MPUHALICKAIIUX K PA3HBIM
KjaccaM, XUMHUYECKHUE JIEMEHTHI
pPAa3HBIX TPYIII.

OnmceIBaTh XUMHYECKHE
peaKkIy, HaOIr0JaeMbIe B X0J1¢
J€MOHCTPAlMOHHOTO
3KCIIEpUMEHTA. [[eaTh BBIBOIBI




U3 PE3yIbTaTOB MPOBEACHHBIX
XAMHUYECKHUX OIBITOB.
VY4yacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXKJICHUH.

3anuchIiBaTh YpaBHCHUS
XUMHUYCCKUX PEAKITUH.

44. IlpakTu4yeckas padora
Ne 6. MccnenoBanue
CBOMCTB OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBAaHUI.

Pemenune sxcrniepuMeHTanbHbBIX
3agau 1o teMe «OCHOBHEBIE
KJIaCChI HEOPraHUYECKUX
COECIMHECHUNY.

CoOmnroath npaBuia TEXHUKH
0e30MacHOCTH.

Oxka3bIBaTh MEPBYIO TOMOIIH
IIPY OTPABJICHUSIX, OXKOTAX U
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
peaKkTHBaMH U JIA0OPAaTOPHBIM
obopyaoBanueM. ONHUCHIBATH
XUMUYCCKUE PEAKIINH,
IIPOBOJIMMBIC B XO/IS
IPAKTUYECKON pabOTHI.
Jlenath BBIBOJIBI M3 PE3YJIETATOB
IIPOBEICHHBIX XUMHUYCCKHUX
OTIBITOB.

45. KonTposabHas padora
Ne 3.0cHoBHEBIE KJ1aCChI
HEOpPraHUYEeCKHUX
COCJIMHCHU I

O0o001aTe u
CHUCTEMAaTHU3UPOBATh N3YYCHHBIN
Marepuall.

Pa3znea II. Xumunueckue
3JIEMEHTBI, BelleCTBA U
XHMHYECKUE PeaKH B
CBeTe YJICKTPOHHOM TeOpUM

46. CocTaB U Ba)KHEUIIIHE
XapaKTePHUCTHKH aToMa.

Crpoenue aroma: siapo,

JYHEPreTUYECKUN YPOBEHb.
Cocmas a0pa amoma:
NPOMOHYL, HeUmpOoHbl.

YcraHnaBauBaTh BHYTPH -
MEKIIPEIMETHBIE CBS3H.
Onpenenars 4ucio MpoTOHOB,
HEUTPOHOB, JJIEKTPOHOB Y




(23 u)

8. Ctpoenue atoma (3 4)

47. 3oTorbl. XUMHUYECKUIH
DJIEMEHT.

48. CTpoeHHE IEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB.

9. Ileproguvyeckuii 3aKOH 1
Ilepuoanuyeckasi cucrema
XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenaeneeBa (3 4)

49. CBoicTBa XUMHYECKUX
DJIEMEHTOB U UX
MIEPUOINUECKUE
N3MCHCHHS.

50. [lepuoanyeckuii 3aKOH
u [lepuonndeckas cucrema

Hzomonui. [lepunoanueckuii
3akoH  JI.M1.  MeHnpeneena.
[Tepnoanyeckas cUcTEMa
XUMHAYECKUX 3jieMeHToB JI.H.
Menpgeneesna. duznueckuit
CMBICHI aTOMHOTI'O
(MOpSLIKOBOTO) HOMEpa
XHUMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpa Tpynmbl W MOepuoaa
MEPHUOINYECKOU CHUCTEMBI.
Crpoenne DHEPrETUYECKHUX
YPOBHE aTOMOB mepBbix 20
XUMHUUYCCKHX 2JIEMEHTOB

nepuoanueckon cucremsl J[.1.
Menpeneena.

3aKOHOMEPHOCTU  HU3MEHEHHUS
CBOMCTB aTOMOB XWUMHMYECKHUX
3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUMHA
OCHOBE TTOJIOKECHUS B
nepuoanueckon cucreme .M.
MengeneeBa u CTPOCHUSA
aToma. 3HayeHue
[Tepuonnueckoro 3akona JI..
Menpeneena.

aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB,
ucnoisb3ys [ICXD.

Onpenensitb NOHATHS
«XUMHYECKHH DIIEMEHT,
«TOPSAIKOBEIN HOMEPY,
«MaCcCOBO€E YHCII0», «HU30TOI,
«OTHOCHTEJIbHASI aTOMHas
Macca»

CocTaBasTh CXEMBI CTPOCHHS
aTOMOB NEPBbIX 20 3JIEMEHTOB
MEPUOINYECKON CUCTEMBI
3JIEMEHTOB.

XapakTepu3oBaTh CTPYKTYpPY
NEPUOANYECKON TAOIHIIBI.
Paznuuats nepuossl, A- u b-
rpytnibl. OOBICHATD
(U3UIECKHUI CMBICIT
MOPSIIKOBOIO HOMEpPa
XHMHYECKOTO 2JIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIIbI U IEPUOA, K
KOTOPBIM 3JIEMEHT MPUHAIJICKUT
B [ICXD; 3akoHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB
B IpeJieiax MajbIX MepUoa0B U
A-rpynr.

OcyiecTBISTh HOUCK
UHPOPMAITUU U CONIOCTABIISTh




XUMHUYECKHX DJIICMEHTOB
JI.1. MeHnaeneeBa B CBETE
TEOPUHU CTPOCHUS aToMa.

51. XapakrepucTtuka
XUMHAYECKUX JIEMEHTOB 110
ITOJIOKEHHIO B
MIEPUOJUYECKON CHCTEME.

uH(OpMAIIHMIO U3 Pa3HBIX
HCTOYHHKOB.

DOopMyIMPOBATH
[lepnonnueckuii 3axon /.M.
MenpeneeBa U pacKpbIBaTh €ro0
CMBICII.

XapakTepu30BaTh XUMUYECKHE
AJIEMEHTHI HA OCHOBE UX
nonoxeHus B [ICXD u
0COOEHHOCTEMN CTPOEHUS UX
aTOMOB.

Jlenath yMO3aKIIOUEHUS O
XapakTepe U3MEHEHHUS CBOMCTB
XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOB C
YBEIIMYEHUEM 3aPsI0B AaTOMHBIX

sIep.

10. Ctpoenue Bemecrsa
(4 1)

52. KoBajieHTHAas CBA3b U €€
BUIIBL.

53. MoHHasA CBA3b.

Qﬂekmpoompuuameﬂbﬁocmb

amomos XUMUYECKUX
2JIeMEHMOB. KoBanenrtHas
XUMHYECKAs CBSI3b:
HEeMoJsIipHAasT W TOJIspHasl.

llonamue o 6000pooHOI c853U
U ee GIUAHUU HA @uU3UUECKUe
ceoticmea gewecma Ha
npumepe 600vl. IoHHas1 CBS3b.
Merammueckasi CBsi3b. Tunsi

KPUCAIIUYECKUX — peuemox
(amomnas, MONeKYIAPHAS,

CpaBHMBAThH CBOMCTBA
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B
3aBUCUMOCTH
OTUXAJIEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTH.
Pa3znuuats pazHOBUIHOCTH
XUMHUYECKUX CBA3€U MO NX
OCHOBHBIM XapaKTEPUCTHUKAM

OnpenensaTs TUI XUMAYECKON
CBSI3U B COCIMHCHUAX HA
OCHOBaHUY XMUMHUYECKOU

(bopMyIIBI.




54. CtenneHb OKUCICHUS.

55. Kpucraminaeckoe
CTpOCHHE BEIECTRA.

UOHHAA, Mema/zﬂuquKaﬂ).
3asucumocms ¢M3M1{€CKMX
ceoticme eewecme onm muna
KpucmaﬂﬂuquKod peuiemxku.

CpaBHeHMe MOHATUN
«BAJICHTHOCTH» M «CTEICHb
OKHUCIICHUSD.

Onpenensitb CTENEHb OKUCICHUS
AJICMEHTOB B COCAMHCHUSX.
CocraBnsath (popmyIibl BEIIECTB
M0 CTETIEHU OKUCIICHUS
AJIEMEHTOB

DopMyJIMPOBATH ONPEIETIEHNE
HOHATHUS «KPUCTALITMYECKUE
pemetkny. OObSICHATD
3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIlIECTBA
OT TUIA €r0 KPUCTATUINYECKON
pelIeTKU

11. XumMnuyeckne peakumu B

CBeTe YJICKTPOHHOM TeOpHH
(4 4)

56. Peakuuu, npoTekaromume
c U3MEcHeHueM u 0e3
U3MEHEHHS CTCIICHU
okuciaeHus1. OKUCINTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTCIIBLHBIC
pEeaKIIHH.

57. PaccranoBka
K03 (PULIEHTOB METOOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

58. O00011IeHNE 3HAHUHA 110
temam 7—10.

59. KonrpoJuabHasi padora
Ne 4.110 teme «XumMudeckue

CTterneHb OKUCIICHUS.
Onpenenenue CTeNeHU
OKHCJICHHS] aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B
coeuHEHUAX. OKUCITUTED.
BoccranoBurens. CylmHOCTb
OKUCIIUTEIIbHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUM.
Knaccudukanus XxumMudeckux
peakiui Mo U3MEHEHUIO
CTETICHEN OKHUCIIEHUSI aTOMOB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

3anucelBaTh YpaBHEHUS
npocrenmmx OBP.

PaccraBnars koadduLMEHTH B
OBP wmerogoM  3IEKTPOHHOTO
OanaHca

CocTaBIIsATh CpaBHUTEIBHBIC U
0000111aroIIKe TAOJIHIBI, CXEMBI.

O0001maTe u
CUCTEMATU3UPOBATh N3YICHHBIN




OJICMCHTEI, BCIICCTBA U
XUMHYCCKHUC PCAKIINH B
CBCTC BJIGKTpOHHOﬁ
TCOPpUM»

MaTcpuail.

12. Bonopon —

POKIAIOIUMH BOAY M
3Hepruro (3 4)

60. Bogopoa — 351eMeHT U
MIPOCTOE BEIIECTBO.
[Tonyuenue Bonopoaa.

Bomopon — — xummuueckui
3JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO.
@OU3NYECKue W XHUMHUYECKHUE

Hccnenosath cBOMCTBaA
BoJI0poa. Habmronate
dbu3nYecKkre CBONCTBA BOIOPOIA.

CBOMCTBA Bojiopoia. | Pacmo3HaBaTh OMBITHREIM IyTEM

[Tonyuenne  Bomopoma B | Bogopoxa. OmuChIBaThH

nabopaTopum. Ilonyuenue | XAMHYECKHE PEAKITNH,

8000poda 6 | HaOII01aeMbI€ B XOJIe

NPOMBIUULEHHOCTU. J€MOHCTPAIIMOHHOTO

Ilpumenenue 6000p00a. | SKCIIEPUMEHTA.

KavecTBennnle peakiiuu Ha | JlemaTh BBIBOJBI U3 Pe3yJIbTATOB

razoo0pa3HbIe BCIIIECTBA | TPOBECHHBIX XUMUICCKHUX

(Bogopon). OTIBITOB. Y4YacTBOBATH B
COBMECTHOM OOCYKJIEHUU
pEe3yJIbTaTOB OIBITOB.
HUccnenosats cBOMCTBA

61. Xumnueckue coiictBa | [Tomydenue BOJIOpOJIA u | Bojgopoaa. Habmronars

Y IPUMEHEHUE BOAOPO/Ia.
Bona.

U3YUYEHHE €TO CBOWCTB.

XAMUYECKUE CBOMCTBA
BOJIOPO/IA.

OnurchIBaTh XUMUYECKUE
peakIy, HaOIroJaeMbIe B X0J1¢
71a60paTOPHOTO OTIBITA.
3anuchiBaTh YpaBHCHUS
XUMHAYECKUX PEAKLIUMN.




62.IIpakTnyeckas padora
Ne 7. [lomyuenue Bogopozaa
Y U3y4YEHHE €TO CBOWCTB.

CoOmroiaTh npaBuiia TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

OnuceIBaTh XUMHYECKHE
pEaKIIMH, TPOBOJIUMEIC B XOJIC
IPaKTUYECKON paOOTHI.

Jlenath BBIBOJBI U3 PE3YIbTATOB
MPOBEJCHHBIX XUMHUUECKUX
OITBITOB.

13. I'asnorensr (3 4)

63.I"'anoreHs —
XUMHWYECKHE JIEMEHTHI U
MPOCTHIE BEMIECTBA.
dusnyueckue u
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
raJoreHoOB.

64.X710p0oBOIOPO.
CogHast KUCJIIoTA.
XITOpUABL.

["anorensl: pusnveckue u
XUMHYECKUE CBOKCTBA.

CoeuHeHUS TaJIOTCHOB:
XJIOPOBOJIOPOI,

XJIOPOBOJIOPOIHAS] KUCJIOTA U

€€ COJINn.

HasbiBaTh 151
XapaKTEpU30BaTbCBOKMCTBA
rajoreHoB.

Ha3zeisats u
XapaKTEPU30BaTHCBOMCTBAXIIOPO
BOJIOPO/ia, COJISTHOM KUCIIOTHI;

65.IlpakTnyeckas padora
Ne 8. [Tonydenue cosiiHOM
KHCJIOTBI 1 OTIBITHI C HEH.
Pemenne
AKCIICPUMEHTAJILHBIX 3a/1a4
1o TeMe «l aJIOreHbI»

Uccnenosath cBOMCTBA COJITHOU
KUCJIOTHI;

14.Xumusi ¥ :KM3Hb (24.).

66. UYenoek B Mupe
BEIIIECTB, MATEPUAIIOB U
XMUMHAYECKHX peakiuii

IIpobaema
UCNONIL308AHUSA
XUMUYECKUX

seujecmsa
peaxyu

0e30nacHo20

u
6




XUMHs U 3A0POBbC

NOBCEOHEBHOU IHCU3HU.

TOKCM’«IHble, coprodue
63Pbl6O0ONACHbLE 6eUlecmed.

u

67. beITOBasg XUMHYECKas
TPaMOTHOCTb.

bvimosas xumuueckas
cpamomHocmes.

15. O6001menne Kypca
xuMuu 8 Kiaacca — 3 yaca

68.OCHOBHBIE XUMHUYECKHUE
MOHATHUS U 3aKOHBI

O0001marTes u
CHUCTEMaTH3UPOBAThH 3HAHUS I10
TEME

69.Ilepnoanyeckuii 3aK0OH U
CTpPOCHHE aToMa

O0o00mare u
CHUCTEMaTU3UPOBATh 3HAHUS 110
TEME

70.OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYEeCKHUX
COEIMHEHUN

O06o00mare u
CHUCTEMaTU3HPOBATh 3HAHHMS TIO
TEME




TemaTnyeckoe NIAHUPOBAHUE 10 XUMUH
9 kiacc

Cocraneno B coorBercTBHH ¢ PI'OC OOO 1 Ha ocHOBe [IprMepHOil OCHOBHON 00pa30BaTEIbHON IPOrPaMMBbl OCHOBHOTO
obmiero obpaszoBanus (000peHa permeHneM (QeaepaabHOT0 YI4eOHO-METOIUIECKOTO OOBEAMHEHHUS 0 00ImmeMy o0pa30BaHUIO,
npotokonl Nel/15 ot 08.04.2015), a Taxke Ha ocHOBe aBTOpckoil mporpammbl ['apa H.H., «Xumus. PaGoune mporpammsi.
[IpeameTnas nuuusa yueOHukoB I'.E.Pyn3utuca, @.I". ®enpamana 8-9 kiaccel: yued. nocodue ast 00111eo0pa3oBaT. opraHu3aiuit/
H.H I'apa. - 3-u3n.,nnepepa6.-M.: IIpocsemienue, 2019. -48c. — ISBN 987-5-09-065302-2»

Pabouas mporpamMma mnpegycMaTpUBaeT —pealu3alUil0 y4eOHUKOB, PEKOMEHJIOBAaHHBIX K HCHOJIb30BAaHUIO B
oOpazoBarenpHOM Ipouecce B OV, peanusyromux o0pa3oBareibHbIE MNpOrpaMMbl OOLIET0 00pa3oBaHUs M HMEIOIIUX
rocygapcTBeHHyro akkpenurtanuio B 2014/2015 yue6nom roay (mpuxkaz Muno6paayku Poccuu ot 13.12.07 Ne 349): YVueOGHuk
Xumus. 9 kiacc: yude6. s obmeoOpaszaBar. opranmszanuit/ [.E. Pymsutuc,®d.I'. ®enbaman. — 6—€ uU3MI.,CTEPUOTUI. —
M.:IIpocemienue, 2018. — 207 c.

Pa3nen, konmuuecTBo OCHOBHBIE DJIEMEHTHI OcHOBHBIC BUBI YUCOHOM

JLUL.

[lepuoanueckor CUCTEMBI
Menaeneena.

Crpoenune MojeKyn. XUMHAYECKas
CBSI3b. THUIIBI XUMUYECKUX CBS3CH:
KOBAJICHTHAs (monstpHas "

4acoB Tema coaepxkanus no ®I'OC OO0 JNEATENBHOCTH
I Beeaenue. 1Crpoenue aroma. Xumuueckass | CtpoeHue aroma. SAnpo | CocTaBinsaATb  CX€MBl  CTPOCHHS
IHoBTOpEeHne cBs3b. CTpOEHME BELIECTBA (MpOTOHBI, HEUTPOHBI) u | atomoB X.D. (Nel-20);
OCHOBHBIX BOIPOCOB 8 anekTponbl. M3otonsl. Ctpoenue | CocTaBusiTh ypaBHEHUS
KJjiacca ANIEKTPOHHBIX OOOJIOYEK ATOMOB | TECHETHUECKOM  CBSI3U  MEXKIY
(2 yaca) NIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB | OCHOBHBIMH KJIaccaMu

HEOPTaHWYECKUX BEIICCTB;
OOBsICHATH (PUBWYECKUN CMBICT
nopsigkoBoro  Homepa — X.O.,
HOMEpA TPYIIIIEI U IEPUOJIA;

OOBICHATH CXOJACTBO M Pa3IUdHe




HEToJIsIpHas), HMOHHasl, | B CTPOCHUHU aTOMOB X.0.;
MeTaJlJIMdecKasl. ITousatue o | OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
BaJICHTHOCTH u CTEIECHU | U3MEHEHUS CBOUCTB X.D.;
OKHCJICHUS. XapakrepuzoBaTh X.J. MalbIX
MIEPUOJIOB, KaJIAsl U KJIbIIUS;
2 Kiacchl HEOpraHMYECKUX OcCHOBHBIC KJ1accel | OnpenensTh MPUHAIJICKHOCTD
coenrHeHui. CBOMCTBA BEIIECTB | HECOPTAaHUYECKUX BEILIECTB. HEOPraHWYECKUX  BEIIECTB K
OIPEJICIIEHHOMY KJIACCY;
XapakTepu3oBaTb  XMUMHUUYECKHUE
CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX

BCIIIECTB Pa3IUYHBIX KJIACCOB,;
Beraucasats KOJIMYECTBO
BEIIIECTBA, 00bEM HIJIM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, O00BEMY
WIM  Macce pearcHTOB  WJIU
MPOJYKTOB PEaKIUH;

CocCTaBIIsATh TCHETHYCCKHUE PSIIbI
METaJljla ¥ HEMETAJIJIA;

3.Bxoasiasi npoMexyTOYHasA
arrecranus B popme
KOHTPOJIbHOM paboThI

YMeTh IIPUMCHATDb 3HAHUA,
IMOJIYYCHHLIC ITPHU U3YUCHHUU TEM

II 3akonomepHoOCTH
NMPOTEeKAHUSA
XHMHYECKUX peaKkiui
(6 yacoB)

4.9HepreTrKa XUMHUYECKHUX
peakmmii. TernoBoii dhdext
peaKIuu

Kinaccudukanus Xumuaeckux
pEaKUHM IO PA3TUYHBIM
MpU3HAKaM: TIOTJIOIICHUIO UITH
BBIJICJICHUIO SHEPTUU.

YMeTh OmnpenensiTh XUMUYECKHE
peaxiuu 1no TermioBoMy 3pPexTy

5 .CKOpOCTh XUMHUYECKHUX
peaKIuu.

[ToHsiTHE O CKOPOCTU XUMUUYECKUX
peaKIuu.

HaspiBath (hakTophl, BIMSIONINE
Ha U3MEHEHHE CKOPOCTH




XAMHUYECKOUN pEaKInu;

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
peaKIMii OT pa3InYHBIX
dbakTOpOB

cDaKTO]:’)I)I,, BJIMAIOIIMUC HaA
CKOpPOCTb XUMHYECKOMN PCaKI M.
IlonsTHE O KaTaJIn3aTopce.

HaspiBath (axTophl, BIMSIONINE
Ha U3MEHEHHUE CKOPOCTHU
XUMUYECKON peaKIuu

7. XuMU4YeCKOe paBHOBECHE U Onpenensite CMeEILEHNUE
YCJIOBUS €T0 CMEIICHUS XUMHYECKOTO  paBHOBECUA B
3aBUCUMOCTH OT (PaKTOPOB.
8.YcioBus cMeeHust Onpenenste CMEIICHUE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS XUMHYECKOTO  paBHOBECUA B

3aBUCHUMOCTHU OT (b&KTOpOB.

1. Teopus
JIEKTPOJTUTHYECKOM
JTUCCOIHALINH (13
4acoB)

9. DNEeKTpONUTHI U
HE3JICKTPOIUTHI. MeXaHu3m

JUucconuranmnu BECIICCTB C HOHHOMU

XAUMHUYECKOU CBA3BHIO

10.MexanusM JTHUCCOIHMAIIANA
BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM

MOJIIPHOU XUMUYECKOU CBA3BIO.

YpaBHEHUS AUCCOIUALAN

11.CBoiicTBa noHOB. CHJIBHBIE U

cialble QJICKTPOJIUTEI

DIIEKTPOIUTHYECKAS
JIHCCOLMALNS. DIIEKTPOJIUTHI U
HE3JIeKTpoUThl. MoHbl. KaTnoHbI
Y QHUOHBI.

DIIEKTPOIUTHYECKAS
JCCOLIMAIINS BELIECTB B BOJIHBIX
pacTBOpax. DJIECKTPOJUTHI U
HE3JIeKTpoUThI. MoHbl. KaTnoHbI
Y QHUOHBI.

DIIEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIMAIINS KUCIIOT, IIeJI0Yel 1
COJIEN.

[Ionumarts u IIPUMCHATD

TTOHSITHUS «HOHY,
«QJICKTPOJUTUYECKAS
JIACCOITUALIAS;

-OCHOBHBIE MoJIoKeHus1 TO1;
-CyIITHOCTh ~ PEaKIMM HMOHHOTO
oOMmeHa.

[Tonumarth

CYILIHOCTBAJIEKTPOJIUTUYECKOU

JIACCOIMALINU  DJICKTPOJIUTOB €
pa3HbBIM  TUIIOM  XUMHUYECKOU
CBSI3H,

KaTHUOHBI U aHUOHBI,

YMeTh m1caTh YpPaBHEHUSA
JIMCCOITAIINH.

ITornmatsn

-KJaccu(UKAIMI0  BEIIECTB IO




1. Teopus
JIEKTPOJTUTHYECKOM
JUCCONMAIMH 13
4acoB)

12.Peakunu 3J1I€KTPOJIUTOB B
BOJTHBIX pacTBOpax

PacTBOPUMOCTH;
-pusnyeckyro u
TEOPHIO PACTBOPOB;
- 3HAaTh ONPEIEIEHUS KHCIOT,
COJIC, OCHOBAaHMM C TOYKHU
3penus J/]

XUMHYECKYIO

Onpenensats BO3MOKHOCThb
MPOTEKaHUS pEeaKIMil HOHHOTO
oOMeHa. OOBSCHATH CYIIHOCTD
PEaKIMU HEUTPAJIU3ALNH;

13. Peakiinu MOHHOTO 0OMeEHa.

14. YpaBHEeHUSI HOHHBIX
pPEaKUMi B BOJHBIX PACTBOPAX

15.KucioThl Kak 3J1€KTPOTUTHI

16.0OcHOBaHUA KaK dJIEKTPOIUTEI

Peakuuu noHHOro 0OMeHa.
VY ca0BUS IPOTEKAHMS PEAKIIHHA
WOHHOTI0 0OMeEHa.

DIIEKTPOIUTHYECKAS
JTUCCOLAALINS KUCIIOT.

DIIEKTPOIUTHYECKAS
JICCOLAAINS IIIEJIOUEH .

CocTtaBisaTh TTOJTHBIC U
COKpaIleHHbIS ypaBHEHUS
peaKIuii HOHHOTO 0OMeHa

Onpenensite BO3MOKHOCTh
MPOTEKAHUS PEAKIUA HOHHOTO
oOMeHa. OOBICHATH CYIIIHOCTh
pEaKIMU HEUTPpATU3ALINY;

CocrtaBnsTh YpPaBHEHUSA
AIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLMAIIMU KUCIIOT,
XapakTepu3oBaTh  XUMHUYECKHE

CBOMCTBA KHUCJIOT.

Pacrnio3znaBaTe pacTBOpPBI KUCIIOT
CocraBnsaTh YPaBHEHUS
AJIEKTPOJIUTUYECKOU
JUCCOIIMAIIMU HIEJIOUEH.
XapakTepu3oBaThb XUMHUYECKUE
CBOMCTBA OCHOBAHHUM




Pacno3naBath PacTBOPHI
1IeJIOYEH;
DIIEKTPOIUTAYECKAS

17.Conu KaK 371€KTPOJIUTEI JUCCOLIMALIUSA COJIEH. CocTaBisaTh ypaBHEHUS
ANEKTPOITUTUUECKON
JIMCCOLIMAIIMHU COJICH;
XapakTepuzoBaTb  XUMHUYECKHE
CBOMCTBA COJIEH.
CocrtaBnsTh YpaBHEHUS

18. 'maponus coneit AIIEKTPOJIUTHYECKON
JIMCCOLIMAIINY COJICH;

19. IIpakTnyeckas padora Nel XapakTepu3oBaTb  XUMHUYECKHE

Pemienue axcnepuMeHTaIbHBIX
3a/1a4 1o TeMe
«DNEKTPOIUTHYECKAS
JTUCCOLIAALIMSI

20. PellieHue pacyeTHBIX 3aja4
Ha BBIYMCIICHHE MacChl MJIH
KOJINUECTBA MPOAYKTa PEaKIINH,
€CJIU OJINH U3 PEareHTOB B3ST B
N30bITKE

21. KonTpoabHasi padora Nel
0 TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAS]
TUCCOLIMALIUS

CBOWCTBA COJIEM.
Pacnio3HaBaTh OMNBITHBIM MYTEM

PacTBOpPHI KHCJIOT, COJIeH,
LIETI0YEH.
Pacno3naBath xmopwua-, cyibdar-,
KapOoHaT
O6pamarbcss ¢ XUMHYECKOU
MOCY0M;

Cobmonars npaBuia Th.
YMETb:ONPEACTATh C MOMOIIBIO
pacdy€ra BELIECTBO, JAaHHOE B
M30BITKE, U BBIYUCIATH Maccy
MPOAYKTA PEAKUUH IO JTAHHBIM
HWCXOJTHBIX BEIIECTB.

HeMeTa bl

(26uacoB)

22.006mas XapaKTEePUCTUKA
AJIEMEHTOB VIA IPYIIIbL,

[Tonoxenue
IIEPUOANYECKON

HCMCTAJIJIOB B

CHUCTCEMC

XapakTepu3oBaTb  XUMHUYECKHUE
AJIEMEHTHI IOATPYIIIIBI CEPBI;




Kucaopoxa u cepa
( 8 yacoB)

CTPOCHUC UX aTOMOB.. O30H —
AJUIOTPOIIHAA MOI[I/I(I)I/IKaHI/IH
KHCJIopoaa

XUMHUYECKHX
Menpgeneena.
O30H. PU3NYECKUE U XUMHYECKHE
CBOMCTBA KUCJIOPOA.

OJICMCHTOB

T

CocTaBisThb CXCMbI CTPOCHUA
aTOMOB DJJICMCHTOB IIOATPYIIIIBI
KHUCJIOpOJa .

3anuceIBaTh YPaBHCHUA

XAMUYECKUX PEaKUHUl CBOMCTB
KUCJIOPOJIa U O30HA B

MOJIEKYJIIPHOM U C TOYKH 3PEHUS
OBP

23.Cepa. AnoTpomnus  Cephl.
duznyeckue U XUMHUYECKUE
cBoricTBa cepsl. [Ipumenenue

Cepa: ¢pusznueckue U XUMHUIECKHE
CBOICTBA.

XapakTepuzoBaTh  XUMHUUYECKHUE
AJIEMEHTHI OATPYIIIBI CEPHI.
3anuceIBaTh ypaBHEHUS
XUMHYECKUX peakuui B
MOJIEKYJISIPHOM U C TOYKH 3PEHUS
OBP cBOICTB cepBHl.

24. Cepoogopoa. Cyabhuapl

CoenuHenus cepsl: CepoBOIOPO/,
CEpPOBOJOPOAHAS KUCTIOTA U UX
COJIH - CYyJIb(UIBI.

XapakTepu3oBaTh CBOWCTBA

COCIMHEHUH CEPBI.

25.Cepuuctslii ra3. CepHucras
KHUCJIOTa U €€ COJIN

CoenuHeHUs Cephl: OKCUIBI CEPHI.
Cepnucras KMCI0Ta U €€ COJIH.

3HaTh KQYECTBEHHYIO PEAKLIMIO Ha
CyJIb(PUT-UOH

26.0xcun cepsl (VI). Cepnas
KHUCJIOTA U €€ COJIN

CoenuHeHUs Cepbl: OKCUJIBI CEPBI.
Cepnas KUCIIOTa U €€ COJH.

OnpenensaTte CBOMCTBA  CEPHOM
KHUCJIOTHI B CBETE MpEACTaBICHUN

TOI.

27. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOU
KHUCJIOTHI

Cepnas KucCIIOTa U €€ COJIH.

OKucCIUTENbHBIE CBOMCTBA KOHI]
cepHou kucinoTel B cBete OBP.

280060011eHre 3HaHUN 10 TEMeE:
«IToarpynna kucnopona».




A3ot u gocdop
( 10 yacoB)

29. O0mras xapakTepucTUKa
3eMeHTOB VA rpyniisl,
CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T,
duznyeckue U XUMUYECKUE
CBOICTBA, OJyUYEHUE U
IPUMEHEHHUE.

ITonoxxenue HEMETaJlJIOB B
MIEPUOANYECKON cucreme
XUMHYECKHX  ajiemeHnTtoB  J[.H.
Menaeneena.

A30T: GU3UYECKHE U XUMUICCKUE
cBoiicTBa. OKCHUIIBI a30Ta.

Onpenensite
-buzuyeckue U
CBOWCTBA a30Ta;
-KpyTOBOPOT a30Ta B PUPO/IE.

XUMHNYCCKHUC

30. AMMuak. OuU3nYeCcKue U AMMUaK. XapakTepu3oBaTh CTpOEHUE

XUMHYECKUE CBOKMCTBA aMMHAKa, MOJIEKYJIbI aMMHUAKa,

IIOJIyYEHUE, IPUMEHEHHE. -CBOMCTBAa aMMHaKa.

31. IlpakTHyeckas padora Ne2 XapakTepu3oBaTh

[Tonydyenne ammuaka u -CTI0COOBI MOJIyYEHUS 17}

M3YUYEHUE €ro CBOICTB. pacno3HaBaHMs aMMHaKa
O0Opamatbcss €  XUMHUYECKOU
MOCyI01 151 71a00paTOPHBIM

o0opyIoBaHUEM;
-ITonmydats 1 cobMpaTh aMMHAK.

32. Conmn aMMOHUSA Coyii aMMOHUSL. ITonumars -IOHOPHO-
AKLENTOPHBIN MEXaHU3M
oOpa3oBaHUsS CBSI3M B  HOHE
aMMOHUS

33. Pewienue 3a1a4 Ha YMeTb: OINPENEIATh MacCOBYIO

OTIpe/IeJICHHE MacCOBOM (0OBEéMHYI0)  JOJIFO  BBIXOJA

(0OBEMHOIN) 101K BBIXOJIA MPOAYKTa peakuuu OT

MPOAYKTA PEAKIMU OT
TEOPETUYECKHA BO3MOXKHOTO.

TCOPECTUICCKH BO3MOIKHOTIO.

34. A3otHas kuciorta. CTpoeHue

A30THas KHCJI0Ta U €€ COJIH.

3HaTh CBOMCTBA a30THOU KHUCJIOTHI




Mosekysl. [lomydyenue

KaK OKHUCIIUTCIIA.

35. OKUcIUTENBHBIE CBOMCTBA
a30THOM KHUCJIOTHI

A30THas KHCJI0Ta U €€ COJIH.

3anucepIBaTh YPaBHCHUA
XUMHNYCCKHUX pCaKHI/Iﬁ B

MOJIEKYJIIPHOM U C TOYKH 3PEHUs
OBP

36. Conu a30THOM KUCIIOTHI A30OTHAas KUCIIOTa U €€ COJIH. XapakTepu3oBaTh CBOMCTBa
COCIMHEHUN a30THOM KUCIIOTHI
3HaTh  OOJACTH  NPHUMEHEHHUS
A30THOM KUCJIOTHI U €€ COJEM.
37.®ochop. Amnorponusi ®docdop: buznyeckue XapaxkTepuszoBaTh CBOMCTBa
Yriaepoa u kpeMHU# docdopa. Puznyeckue u XUMHYECKUE CBOWCTBA. bochopa U ero CoeAUHEHHI
( 8 yacos) XUMUYECKUe cBoMcTBa (hochopa. tTouku 3peHus TOJ] u OBP.
38.0xcun dhochopa(V). Coenunenus pocdopa: okcu XapaxkTepuszoBaTh CBOMCTBa
OptodochopHas KuciaoTa u ee docdopa (V), oprodochopHas dbochopa u ero coeauHEHH
conu. MuHepabHbIe KHUCJIOTa U €€ COJIU. touku 3peHus TO/l u OBP.
ynoOpeHus.
39 O600111eHNE 3HAHUH TIO TEME: Hcnonb3oBaTh  NPUOOPETEHHBIS
«IToarpynmna azora» 3HAHUS u yMEHUS TUTSE

6e30macHOro oOpalieHus ¢
BEIICCTBAMH U MUHEpaJIaMH;

40.001mas xapakTepuCTUKa
anemeHToB [VA rpynmsl
Yriepon, auIOTpOIHbIE
Moaudukanuu, puzndeckue
CBOMCTBA yIJIepoJa.

AJtoTponus yriepoja: anMas,
rpadut, kapOuH, QyIIepeHbl.

XapakTepu3oBaThb CBOMCTBA
yIJIepoia v 3JIEMEHTOBIIOATPYIIIIbI
yriepoaa

41.Duznyeckue CBOMCTBA U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriepoa.
AnicopOrusi.

Yraepona: pusznueckue u
XUMHYECKHUE CBOMCTBA.

CBOMCTBA
AJIEMEHTOB

XapaxkTepu3oBaTh
yriaepoaa U




MOATPYIIIBI YIiiepoaa

42. YrapHbIi U YTJIEKUCIbIE
raspl , CBOMCTBA,
(puznonornyeckoe IeNHCTBUE HA

CoenuHenus yraepoja: OKCUIbI
yriepoaa (1) u (IV),

3HaTh - CBOWCTBA, 3HAYCHHEC
COCIMHEHUN yIJIepoa B KUBOU U
HEKUBOM MPUPOJIE.

OpraHU3M. CocrtaBnsaTh hopmyIIbl
COCIMHEHHH yTiIepoJia UKPEMHUS,
WJUTFOCTPHUPYIOLIME
CBOMCTBa KapOOHATOB U
CHJINKATOB

43.YTrneKkucnslii ra3, yrojbHas CoennHenus yriepoaa: yroibHas | 3HaTb - CBOMCTBA, 3HA4YEHUE

KHCJIOTAa U €€ COJIN.

KHCJIOTAa U €€ COJIN.

COEIMHEHNH yIIIEpoa B KUBOU U
HEKUBOUW MPUPOJIE.

CocrtaBnsTh bopmy bl
COEAMHEHUN YIJIEPOIa UKPEMHMUS,
WJUTIOCTPUPYIOLINE
CBONCTBA KapOOHATOB 17}
CUJIMKATOB
44 IlpakTu4yeckasi padora 3HaTh CHOCOOBI TONY4YeHUS U
Ne3.IlonyyeHnue okcua pacno3HaBaHUs YIJIEKUCIIOTO
yriepona(IV) u uzydyenue ero raza. OOpamaTbCsi C XUMUYECKON
cBocTB. Pacrio3naBanue MOCYyI01 51 71a60paTOPHBIM
KapOOHATOB 000pyI0BaHUEM;
[Tonyuats 17} coOupaTh
YIJIEKUCIIBIN Ta3.
45. Kpemuuii. Okcug kpeMuusi. | KpeMHU# U €ro coeAMHEHUS. XapakTepu3oBaTh CBOWCTBA,

KpCMHI/ICBaH KHCJIOTA.

3HAYCHUE COCAMHECHUU KpEMHHUSA B




Cunukarsl. XUMAYECKHE
BEIECTBA KaK CTPOUTEIbHBIC U
T10JICJIOYHBIC MaTEPHAIIBI (MEII,
Mpamop, U3BECTHSIK, CTCKJIO,
IIEMEHT).

KUBOU U HEXKUBOU MPUPOJIE.

CocraBisaTh bopMy bl
COECTMHEHUN KpEMHUA,
WLTIOCTPUPYIOLIUE CBOICTBA

KapOOHATOB U CUJIUKATOB.

46.Pemenre pacueTHbIX 3a7a4
Ha BBIUKCIICHUE 00BeMa
razo00pa3Horo NpoayKTa

yMeTh:peIIaTh pacuEéTHHIC 3aa4u
Ha BBIYMCJIEHHE MacChl (00BEMA)
MPOIYyKTa PEAKIUU 10 M3BECTHOU

peakIuu, MoJy4YeHHOT0 U3 Be- Macce  (00BEMY)  HCXOMHOTO
IIECTBA, COACPIKAIIETO MPUMECH. BEIIIECTRA, COJIEPIKAILIETO
MIPUMECH.
47.KonTpoJibHas padoTa Ne2
o teme «HemeTtamibn
MeTtaybl 48.I1os0)keHrE METAJIOB B OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
(11 yacoB) MEPUOJNYECKON CUCTEME W3MEHEHHSI CBOMCTB DJIEMEHTOB-

XUMHYECKHX deMeHToB JI.M.
Menpeneena.
Mertammnueckas CBSI3b U
MeTauTnIecKast
KpUCTAJIJTMUECKasl pelieTKa.

METAJJIOB B TpeJesiaX TJIaBHBIX
TTOATPYIIIT;

XapakTepu3oBaTb CTPOCHHE U
00III1IEe CBOMCTBA METAJIJIOB;
CocTaBisiTh  CXEMbl  CTPOEHUS
aTOMOB AJIEMEHTOB-METAJJIOB
(naTus, HaTpHS, MarHus,
ATIOMUHMS, KaJusl, KaJbIns);
OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTHU
M3MEHEHHS] CBOMCTB 3JIEMEHTOB-
METaJUIOB B MpeJenax TIaBHBIX
MOATPYIIIL.

49 . dusnyeckue W XUMUUYECKUE

OO6mue pusnyeckre CBONCTBA




CBOMCTBA IMPOCTBIX BCHICCTB —
MCTAJIJIIOB.

MeTaiioB. O0IMe XMMUYECKHE
CBOICTBA METAJUIOB: PEAKIIUU C
HeMeTaJllaMH, KUCIOTaMH,
COJIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUN
Psi1 HAIPSDKCHUN METaJlIOB.

50. ITonsiTHE O METALTyPrUU.
Crioco0bl MOJTy4eHuUs: METAIJIOB,
CIUIaBHbI (CTajb, YyTYH,
JIOpATIOMUHUN, OpOH3a).

MeTasl B Ipupoie ¥ 00IIHe
CIOCOOBI UX MOJTYYECHHUS.

51.110enouHbIe METAJLIbI.
ITonoxenue B I[1C u ctpoeHune
atromoB. Haxoxnenue B
npupojae. Pusnyeckre u
XHMHUYECKHE CBOMCTBA.
[IpumeHeHune mEenoYHbIX
METAaJJIOB M UX COCTUHCHUH.

[[lenounkle METAJJIBI U UX
COCJTMHECHUS.

XapakTepu3oBaTh
CBONCTBA
OOBACHATH3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUS! CBOMCTB 3JIEMEHTOB-
METaJUIOB B MpeJenax TIIaBHBIX
MOATPYIIIL.

XUMHNYCCKUC

52 .IllenoyHO3eMENIbHBIC
metaiuibl. [Tonoxenue B [1C u
cTpoeHue atoMoB. Haxoxaenne
B nnpupoje. Kanpuuii u ero
COCJIMHCHMUS.

[[{enoyHO3eMeNbHBIE METAIIIIBI U
UX COCIUHCHUS.

XapakTepu3oBaTh XUMHUYECKHE
cBolicTBA  MeTauioB.  Pemiath
3aa4d  Ha BBIXOJ MPOAYKTA
PEAKIHUHN OT TEOPETUUYECKHU
BO3MOKHOTO.

53. Amromunuii. llonoxeHue B

IIC wu cTpoeHue ero aroma.
Haxoxnenue B IIPUPOLE
duznyeckue W XUMHYECKHUE
CBOMCTBA.

AIOMUHWH.

OnuceIBaTh CBA3b MCXKOY
COCTaBOM, CTPOCHHUECM,
CBOMCTBaAMH BCIICCTB-MCTAJIJI10B

Y UX TPUMEHCHUEM;
3aIlMCBIBATh YPAaBHEHUSI PEAKLIHMN
B3aUMOCHCTBUS C HeMe,
KUCJIOTAMH, COJISIMH, HCIIOJIb3Ysl




AIIEKTPOXUMUYECKUN psan
HaNpsHKCHUA Me IS
XapaKTEPUCTHKHU.

54.AMdoTepHOCTh OKCHIA U
THJIPOKCH]IA QTFOMHUHHSL.

AMdoTepHOCTbh OKCHIA U
TUJIPOKCHUIA.

3HATh: BAKHEHIIINE COCTUHEHUS
AIIFOMUHUS, OTIpE/ICTICHHE
aM(OTEPHOCTH.

yMeTh: 3alHChIBaTh XUMHUYECKUE
YpaBHEHU, JIOKa3bIBAIOILINE
am(pOoTepHbIE CBOWCTBAa OKCHJA U
TMJIPOKCHJIA  AJIIOMUHUSA B
MOJIEKYJISIPHOM Y HOHHOM BUJIE.

55.Kene30. Ilonoxxkenne sxeiesa
B IIEPUOAUYECKOM CHUCTEME W

CTpOCHUE ero aToma.
Haxoxnenue B PUPOJIE.
duznueckie U XUMHUYECKHE

CBOMCTBA KeJiesa.

Keneso.

3HATh: HAXOXXJCHHUE JKeJie3a B
MPUPOJIE, CTIOCOOBI €T
MOJTy4YeHUsI, MPUMEHEHHUE,
(duznyeckre CBOMCTBA; OHSATHE O
CIUIaBaX, 0COOEHHOCTH cOCTaBa U
CBOWCTB UyI'yHa U CTally;
OCHOBHBIEC 00JIaCTH MPUMCHECHUS
’KeJjie3a U ero CIJIaBOB.
YMeTh:3alHUChIBaTh ypaBHEHUS
peaKkiuu, JIOKa3bIBaIOIIUE
XMMHUYECKHUE CBOMCTBA JKeJie3a B
MOJICKYJISIPHOM, HOHHOM BHJE; C
no3uruu OBP.

56. OKcuapl, THAPOKCUTIBI U
cosu xene3a(ll) u xeneza(Ill).

CoenuHeHus xKene3a u ux
CBOMCTBA: OKCH/IbI, THAPOKCHIBI 1
conm xenesa (II u III).

YMeETh:TIOJIy4aTh M JOKa3bIBATh
xumuueckne cpoiictBa Fe(OH)yu
Fe(OH)s, MPOBOJIUTH
KauyeCTBCHHBIC peakiuu Ha




Fe?*,Fe**; 3anmuceIBaTh ypaBHEHHUS
peakuuii B MOJIEKYISPHOM,
MOHHOM BHUIE. YMETh BECTH
HaOJIIOIEHN, N€NaTh BEIBOIbI,
cobmonats npasuiia Th.

57 .IlpakTu4yeckas padora Ne4.
Pelenune sxcriepuMeHTaIbHbIX
3aJ1a4 1o TeMe «MeTaiuibl 1 X
COCIMHEHHUS.

yMeThb:PeIIaTbIKCIICPUMEHTATbH
b€ 3aJa4d 10 OMpPEJCICHUIO
BCIIIECTB B PACTBOPE, JOKA3hIBATH
nammune SO,*, CO,>, Fe**,Fe™,
Agt,Cl, Ba®>*, H*, OH B
pacTBope; MIPAKTUICCKU
OCYILIECTBIIATh TIPEBPAIICHUS
pa3sIUYHBIX  BEIICCTB.  YMETh
BECTM  HAONIOJEHUs,  JIeNaTh
BBIBO/IbI, COOI01aTh MpaBmiia Th.

58.KoutposbHasi padora
Ne3mo teme «MeTtamib»

Oprannuyeckasi XumMus
(6 yacoB)

59.IlepBoHavasibHbIC CBEACHUS O
CTPOCHUU OPTaHUYECKUX
BeliecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUSA
TEOPUHU CTPOCHUSI OPTaHUUECKUX
coequHennid A. M. bytnepoga.

IIepBoHauanbHbBIE
CTPOCHUU
BEILECTB.

CBEICHUS O
OpPraHNYECKUX

Ha3biBaTh OpPraHUYECKUE
BEIIECTBA MO WX XUMHUYECKUM
dbopmynam;

Onpenensth MPUHAJICKHOCTD
BEIIECTBA K  OMpECICHHOMY
KJ1accy;

OOBIACHATD MTPUYHUHBI
MHOT000pa3us OPTraHUYECKUX
BCILIECTB.




60.IIpeaenbHble  yTIIEBOAOPO/IBI:
METaH, JTaH. [Ipuponbie
HCTOYHUKH YIJIEBOJOPOJIOB.
Hedts u mnpupomnsiii ras, wux
MPUMEHEHHE

61.Henpenenbubie
YIJIEBOJOPO/IBI.

62.CupThl  (METaHOJI, ATaHO,
[JIMIEPUH), KaK MpeacTaBUTENN
KU CIIOPOJICOIEPKAIINX
OPTraHUYECKUX COCIUHECHUMU.

63.KapOoHoBbie KHUCJIOTHI
(YKCycHas, CTeapuHOBasi), Kak
PEICTaBUTENN
KHUCIIOPOCOISPIKAIINX

OPTraHUYECKUX COCAUHECHUMU.

64. brnonorndyecku BaxKHbIC
BEILIECTBA: KUPBI, YTIICBOIbI,
Oenku. XUMHS U MHAIIA.
KanopuitHocTb KupoOB, OEIKOB U
yrieBoJ0B. KoHcepBaHTHI
MUIIEBBIX TPOTYKTOB
(moBapeHHast coJib, YKCYCHas
KHCJIOTA).

YTraeBo1opoas:
STHUJICH.
HUcTounuku
YIJIEBOJOPOIOB: NIPUPOHBIN a3,
He(Th, YTOJIb.

METaH, JTaH,

Kucnopoaconepxamnue
COCAMHEHUS: CHUPTHI (METaHOJI,
ATaHOJ, TJUIEPHUH),

Kucnopoaconep:xamue
COCIMHEHMUSI: KapOOHOBKIE
KHUCIIOTHI (YKCYCHAs KUCIIOTA,
AMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa,
CTEapWHOBAS M OJICMHOBAs
KHUCJIOTBI).

buosiornuecku BaKHbIE
BEIIECTBA: KUPBHI, TTIFHOK034,
OEJIKH.

3HaTh  TOHATHSA:  TpeACibHBIC
YIJIEBOJIOPO/IBI; TOMOJIOTHYECKUH
PSI TpEeNIbHBIX YTJIIEBOIOPOIOB,
HU30MEpUS;

XapaKTepHbIE XUMHAYECKHE
CBOMCTBA peAeTbHBIX
YIJIEBOJIOPOJIOB.

[IpuMeHsTh NMpaBUiia COCTABICHUS
Ha3BaHMUI AJIKEHOB U aJIKUHOB;
XapakTepu3oBaTh  BaKHEUIIUE
CBOMCTBA 3T€HA U allETUJICHA.

XapakTepu3oBaTh IIPUPOIHBIE
HMCTOYHUKH YTJIEBOAOPOIOB
OnpenensTh DKOJIOTUYECKUE
pOoOJIEMBI, CBSI3aHHbBIC c
UCIIOJIb30BaHUEM MPUPOIHBIX
HMCTOYHUKOB YTJIIEBOJOPOIOB

OnuceIBaTh CBOMCTBA u
¢dbu3moNornyeckoe JEeMCTBUE Ha
OpraHu3M JTUJIOBOTO  CIUPTA,
OCH3MHA U IPYTUX BEIIECTB;
Ha3bIBATh CITUPTHI 10
TPUBHAIBHON W MEXTYHAPOIHOM
HOMEHKJIATYypE; onpeesaTh
MPUHAJIJIEAKHOCTh BEILIECTB K
KJIaCCy CIUPTOB.




X¥MHUA 4 KU3Hb
(4 yaca).

65. XuMus U 310pOBbE.
JlekapcTBEHHBIC MpeNapaThl;
poOJIeMbl, CBSI3aHHBIC C UX
MPUMEHEHHUEM.

66. [IpeacraBnenue onoaumepax
Ha  TpUMEpe  TOJUATHUIICHA.
[Tomumeps! u

JKH3Hb.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKPYXKaOILIEH Cpebl U €ro
NOCJEACTBUS.

67. XuMuueckue 3arps3HeHus
OKpY’KaroIIEH CPEABI U €0
TIOCTICICTBHSI.

OOBEKTUBHO OLICHUBATh
WH(OPMAITUIO O BEIECTBAX U
XUMHUYECKUX MPOIECCaX;

* KPUTHYECKU OTHOCUTHCS K
NICEBAOHAYYHOM nH(pOopManuu,
HEJI0OPOCOBECTHOM pekiame B
CpelICTBaX MAacCCOBOM
uHdopmaIuu;

* 0CO3HaBaTh 3HAYCHHE
TEOPETUUECKUX 3HAHUHN M0 XUMUU
JUTSL TIPAKTUYECKOM eSITeIbHOCTH
YeJIOBEKa;

* CO3/1aBaTh MOJEIIN U CXEMBI IS

pemeHns y4eOHBIX 151
MO3HABATEILHBIX 3a/1ay;
MMOHUMATh HEO0OXOIMMOCTh
COOJI0IeHU S MpPEeANUCaHNM,

MpeIaraéMbIX B HHCTPYKIIUSIX 110
HCIIOJIb30BAHUIO JICKApCTB,
CPEACTB OBITOBOM XUMHMH H JIP.




68. IIpoGaembl
HCIIOJIb30BAHUS
XUMHUYCCKHUX
[IOBCEIHEBHOM
Tokcuunsble,
B3PBIBOOIIACHBIE
briToBas
rPaMOTHOCTb.

0e30I1acHOTO
BEIIECTB U
peakiui B
JKH3HU.
roprovue U
BEIIECTBA.
XAMHAYECKast

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKPYXaroLIEn Cpelibl U €ro
MOCJIE/ICTBHS.
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